B: PREFEITURA DE

b PATO BRANco SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

MEMORIAL DESCRITIVO

CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Nome: NOVA CELULA - ATERRO SANITARIO

Orgio Executor: PREFEITURA MUNICIPAL DE PATO BRANCO

Area Construida: 6.478,00 m?

Endereco: FAZENDA INDEPENDENCIA — SITIO ESPERANCA

Rodovia BR 158, préoximo ao trevo com a rodovia PRT 280 - Pato Branco — Parana.

Terreno: Sitio Esperanca matricula n°® 1341 — 4rea 233.530,00m2

4. DESCRICAO DA EDIFICACAO

O presente memorial especifica os materiais e os métodos executivos para a
construgdo da Nova Célula no Aterro Sanitario, com area total de 6.478,00m> (este
dividido em 4 moddulos de operacéo - 4 células, sendo que nesta primeira etapa da obra sera

executado o 1° mddulo de operagdo - 1* Célula, conforme de marcados em projeto).

5. CONVENCOES PRELIMINARES

Durante a execu¢do da obra devera ser observada a NBR 18 da ABNT para
seguranga e prote¢do dos operdrios, transeuntes e para obras provisdérias que impecam o

acesso de pessoas estranhas a construgao.

Os materiais ¢ métodos executivos devem seguir as Normas da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas Brasileiras - vigentes. A obra deve ser executada conforme
os desenhos, memoriais e detalhes do projeto arquitetonico executivo fornecido pela

Prefeitura Municipal de Pato Branco.
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Qualquer necessidade de alteragdo do projeto durante a execucdo da obra, para
possiveis compatibilizacdes devera ser submetida a aprovagdo do responsavel técnico pelo

projeto a ser alterado.

Para execucdo da obra devem ser utilizados e mantidos no canteiro de obras o
projeto arquitetonico aprovado pela Prefeitura Municipal de Pato Branco e os demais
documentos, sendo que todos os complementares devem conter o visto de atualizagdo

expedido pela Secretaria competente da Prefeitura Municipal de Pato Branco.

A execucdo da obra ficard a cargo da empresa vencedora da licitacdo e do
municipio, através de competente Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA, os servi¢os serdo
fiscalizados pela Secretaria de Meio, e os que ndo forem aprovados ou que apresentem
defeitos em sua execucdo serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusivamente do

construtor.
Sera de responsabilidade da contratada e do Responsavel Técnico.

o FEmpregar operdrios devidamente especializados nos servigcos a serem

executados, em nuimero compativel com a natureza e cronograma da obra;

o Manter atualizados no Canteiro de Obras, Alvara, Certidoes, Licencas,

evitando interrupgoes por embargos;

e Manter servigo ininterrupto de vigildncia da obra, até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo da

mesma,

e Manter limpo o local da obra, com remogdo de lixos e entulhos para fora do

canteiro,

e Providenciar a coloca¢do das placas exigidas pelo Ministério do

Desenvolvimento Social / CREA e érgdo financiador;
e Apresentar, ao final da obra, a documentagdo prevista no Contrato.

e Para execugcdo da obra, objeto destas especificagdes, ficarda a cargo da

contratada o fornecimento de todo equipamento, mdo de obra, leis sociais,
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equipamentos e o que se fizer necessario para o bom andamento dos

Servigos.

A contratada manterd na obra, a testa dos servigos e como seu preposto, um
profissional devidamente habilitado residente, que as representard
integralmente em todos os atos, de modo que as comunicagdes feitas ao
preposto serdo consideradas como feitas pela empresa. Por outro lado, toda
medida tomada pelo preposto serd considerada como tomada pela
contratada. O profissional devidamente habilitado, preposto da Empresa,
devera estar registrado no CREA — PR como responsdvel Técnico pela

Obra, se for o caso.

Os materiais fora das especificagdes ou que forem julgados inadequados deverdo

ser removidos do canteiro de obras.

A locagdo da obra devera respeitar a locacdo constante na planta de situagio,

obedecendo a acesso e os recuos projetados, a locagdo devera ser feita pelo processo de

tabuas corridas sendo definidos claramente os eixos de referéncia, sendo que a locagdo da

obra tera.

obra.

A contratada ficard responsavel pelos dos equipamentos utilizados na execugdo da

6. ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Serd disponibilizado pela municipalidade um engenheiro civil responsavel pela

fiscalizagdo da obra o qual acompanhara e garantira a qualidade dos servi¢os executados.

Devera também atender a todas as exigéncias de higiene da NR 18 e disponibilizar

um espago para escritorio, sanitarios, refeitdrio e vestiarios, caso seja necessario.
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7. CELULA

7.1 Desmonte de rocha, escavaciao e movimentacio de terra.

Inicialmente serd executado o desmonte de rocha de acordo com a imagem 1 na
area de 6.478,00 m? em uma profundidade de trés (3) metros, conforme especificacdes
constantes no projeto e no memorial de célculo. Concluida essa etapa, o Municipio
realizara os servigos de escavagdo da vala e terraplenagem da area, utilizando escavadeiras
hidraulicas para a movimentacdo do material e caminhdes basculantes para o transporte e
retirada do solo escavado. As dimensdes da vala, a declividade do fundo da célula do aterro
e as inclinagdes dos taludes serdo definidas e detalhadas no projeto executivo, observando

os critérios técnicos e operacionais aplicaveis ao empreendimento.

Imagem 1: Area da Célula e da Lagoa de Chorume.
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Apds a conclusdo dos servicos de terraplenagem, serd realizado o nivelamento da
superficie da célula, mediante a aplicacdo de camada de solo adequada e a remocdo de
quaisquer materiais ou elementos que possam representar risco de perfuragdo ou danos a
geomembrana. Antes da instalacdo da geomembrana, a superficie devera ser submetida a
compactag¢do com rolo compactador, de modo a atingir grau de compactacdo minimo de

95% do Proctor Normal ou conforme especificado em projeto. Ao final da execucdo da
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camada de regulariza¢do e impermeabilizacdo mineral, o solo devera apresentar coeficiente

de permeabilidade inferior a 5 x 1077 cm/s.

A camada compactada devera reproduzir as inclinagdes previstas para a base da
célula, garantindo declividade transversal minima de 2% a partir das laterais em dire¢ao ao
dreno principal de chorume e declividade longitudinal minima de 2% no sentido montante-

jusante, assegurando o adequado escoamento dos liquidos percolados.

O controle da execucdo dos servicos sera realizado por meio de levantamentos
topograficos periddicos, destinados a verificacdo das cotas e inclinagdes previstas em
projeto. Adicionalmente, sera efetuada inspegdo visual das superficies do fundo e dos
taludes da célula, as quais deverdo apresentar-se devidamente regularizadas, niveladas
conforme as especificagdes de projeto e isentas de materiais contundentes, depressdes,
saliéncias ou mudancas abruptas de inclinagdo que possam comprometer a integridade do

sistema de impermeabilizagéo.

8. GEOMEMBRANA

A geomembrana serd adiquirida por opc¢do escolhida mais vidvel do municipio e
depois instalada por empresa contratada. Apds a aprovacdo da superficie regularizada e
compactada da célula, sera iniciada a instalagdo da geomembrana PEAD de
impermeabilizacdo, conforme especificacdes do projeto executivo e das normas técnicas

aplicaveis.

O controle do material utilizado na camada de prote¢do da geomembrana de PEAD
podera ser limitado a inspegdo visual seguindo os seguintes critérios: O controle visual
devera ser efetuado por pessoal orientado, de modo a garantir que somente seja utilizado o
material especificado solo reconhecido pela cor e textura caracteristicas, e ndo
contaminados por restos vegetais. No caso da ocorréncia de materiais diferentes daqueles
especificados, esses deverdo ser desprezados. O controle da espessura da camada de argila

sera realizado topograficamente e a mesma esta especificada em projeto.

Os langamentos de solo deverdo ser executados em camadas horizontais na area do
subleito, devera ser espalhada e nivelada convenientemente de maneira a obter uma

superficie plana e de espessura constante da camada a ser compactado. A camada deve ser
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langada, espalhada e compactada em camadas de 25 cm. A compactacdo deve ser realizada
com rolo compactador até atingir grau de compactagdo de no minimo 95%. Ao atingir a
espessura final especificada em projeto, o solo deve possuir permeabilidade inferior a
5x10-7 cm/s. A inclinagdo da camada compactada deverd seguir a mesma inclinagdo da
base de fundo, com 2% das laterais em dire¢do ao dreno de chorume principal e 2% de

montante para jusante (longitudinalmente).

O controle da execucdo do servigo sera realizado através de levantamentos
topograficos. Uma inspe¢do visual das superficies dos fundos do aterro, que deverdo estar
niveladas conforme previsto no projeto, isenta de qualquer tipo de material contundente,

depressoes e mudancas abruptas de inclina¢do do terreno.

9. SISTEMA DE DRENAGEM DE PERCOLADOS

O sistema de drenagem de liquidos percolados (chorume) sera implantado em

configura¢do do tipo "espinha de peixe", conforme indicado no projeto executivo.

O dreno principal serd instalado ao longo do pé do talude de jusante da célula,
acompanhando toda a sua extensdo no sentido do caimento da base. Este dreno recebera a
contribui¢do dos drenos secunddrios, implantados transversalmente a célula nas posicdes

definidas em projeto.

Os drenos deverdo ser executados conforme o projeto. O preenchimento sera
realizado com brita n° 4, totalmente envelopada com manta geotéxtil, com gramatura

minima de 200 g/m?, posicionada sobre a geomembrana de PEAD.

No interior dos drenos deverdo ser instalados tubos corrugados perfurados em
PEAD, sendo utilizado didmetro nominal de 200 mm para os drenos secundarios e 300 mm

para o dreno principal, conforme especificacdes do projeto executivo.

Os drenos deverdo ser implantados respeitando rigorosamente as cotas, declividades
e alinhamentos estabelecidos em projeto, de forma a assegurar o adequado escoamento do

chorume.
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Imediatamente antes da implantagdo do sistema de drenagem, a superficie de
contato entre a camada de protecido da geomembrana e os drenos deverd ser
cuidadosamente limpa e inspecionada, verificando-se a auséncia de materiais que possam
comprometer a integridade do sistema de impermeabiliza¢do ou o desempenho hidraulico

da drenagem.

10. SISTEMA DE DRENAGEM DE GASES

Serdo empregues os drenos de gds junto a nova célula, estes serdo empregues
junto aos drenos de chorume. Serdo dispostos tubos dreno de concreto perfurados
verticalizados deste a base até o topo do maci¢co do aterro. Envolto aos tubos serdo

dispostas camadas de rachdo e brita n° 4.

O sistema de drenagem de gases serda implantado nos pontos de interse¢do entre o
dreno principal e os drenos secundérios, conforme localizacdo e detalhes construtivos

constantes do projeto executivo.

Os drenos verticais de gases serdo constituidos por tubos perfurados de concreto
com didmetro nominal de 300 mm, envolvidos por camada de brita n° 4, formando uma
coluna drenante destinada a coleta e conducdo dos gases gerados pela decomposi¢io dos

residuos.

A base de cada dreno de gases sera interligada ao sistema de drenagem de liquidos
percolados, permitindo a drenagem simultinea de gases e eventuais condensados. A
localizag¢do, dimensdes e detalhes executivos de cada dreno encontram-se definidos no

projeto executivo.

Todos os materiais empregados e os procedimentos executivos deverdo atender as
especificagdes técnicas do projeto, as normas técnicas aplicaveis e as exigéncias dos 6rgios
ambientais competentes, garantindo a eficiéncia do sistema de drenagem de liquidos

percolados e de gases durante toda a vida util da célula do aterro sanitario.
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11. CAIXA DE PASSAGEM E REDE COLETORA DE CHORUME

Os drenos internos terdo a func¢do de coletar e conduzir todo o liquido percolado
(chorume) gerado na célula do aterro até o seu ponto de descarga externo, de onde sera

encaminhado a Lagoa de Conten¢do de Chorume.

Em razdo da diferenca de cota existente entre a tubulagdo de drenagem de chorume
e o ponto de entrada da Lagoa de Contencdo de Chorume, sera necessaria apenas a
implantacdo de uma caixa de passagem para garantir a adequada transi¢do e condugdo do

fluxo.

O sistema serd composto por uma caixa de passagem em concreto armado
impermeabilizado, com dimensdes internas de 1,00 m x 1,00 m, destinada a receber o
chorume proveniente da rede de drenagem e direciona-lo a Lagoa de Contengdo de
Chorume. A caixa deverd ser executada conforme os detalhes construtivos apresentados em
projeto, assegurando sua estanqueidade, resisténcia estrutural e perfeito funcionamento do

sistema de drenagem.

12. LAGOA DE CONTENCAO DE CHORUME

A lagoa de chorume deverd ter dimencdes especificadas em projeto com
profundidade de 5 metros onde havera retirada de solo e terrapalagem, e posterior

aplica¢do da geomembrana.

13. CONSIDERACOES GERAIS

Os itens deste memorial que se referem ao projeto executivo foram extraidos de
dados fornecidos pelos profissionais responsaveis pelos referidos projetos, sendo que, em
havendo discrepancias entre este memorial e o que estabelece o projeto, deve ser sempre

levado em consideragéo o projeto e as especificagdes do seu responsavel técnico.
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Pato Branco, 03 de julho de 2026.

Katia Maria da Silva
Engenheira Civil - CREA-PR 206910/D
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO PARA PROJETO DE TERRAPLANAGEM
Em atendimento a Instrucio Normativa n2 04/2025 do Instituto Agua e Terra (IAT).
SOLICITANTE

Nome/Razdo Social: Municipio de Pato Branco

CNPJ: 76.995.448/0001-54

Endere¢o completo: Rua Caramuru, n 271, Centro, Pato Branco-PR, CEP: 85.501-064
Contato: (46) 3220-1544

PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO DE
TERRAPLANAGEM

Responsavel Técnico: Alex Bruno Kraemer

Titulo profissional: Engenheiro Cartégrafo e Agrimensor
Registro CREA-PR: 199519/D

Departamento: Planejamento Urbano

Setor: Divisdo de Geoprocessamento e Cadastro Técnico

OBJETIVO DO PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O presente projeto tem como objetivo detalhar as operagdes de
movimentacdo de solo (corte e aterro) necessdrias para o nivelamento e
conformacado do terreno, em conformidade com o projeto geométrico estabelecido
para a implantacdo do COTAAPB e Aterro Sanitario Municipal. Este memorial visa
atender as exigéncias da Instru¢io Normativa n2 04/2025 do Instituto Agua e Terra
(IAT), que estabelece os critérios e procedimentos de licenciamento ambiental para
movimentag¢ao de solo no Estado do Parana.

LOCALIZACAO E CARACTERIZAGCAO DA AREA

A area de intervencao estd localizada no Sitio Esperanc¢a, matriculado sob n2
1341 - 12 RGI de Pato Branco, e corresponde a um imével rural localizado na regiao
sudoeste da area urbana de pato branco, na COTAAPB.

METODOLOGIA DE CALCULO

Para o calculo dos perfis e dos volumes de corte e aterro referentes a area de
implantacdo do COTAAPB e Aterro Sanitario Municipal, foi utilizado o software
Autodesk Civil 3D, adotando-se a metodologia de comparagdo entre superficies
(Surface-to-Surface Volume Calculation).

A superficie original (natural ou primitiva) foi gerada a partir do levantamento
planialtimétrico georreferenciado da area, enquanto a superficie de projeto foi
elaborada com base nas cotas e nas diretrizes geométricas definidas para a
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implantacdo. A diferenga entre essas superficies permitiu determinar com precisao
os volumes de corte (material a ser removido) e de aterro (material a ser
acrescentado).

Nos taludes de contencao e conformacao do terreno, foi adotada a inclinagao
de 1:1, correspondente a 45°, conforme especificacdes técnicas do projeto. O calculo
volumétrico considerou ainda os limites da drea de intervencdo e as condicdes
topograficas locais, assegurando a representatividade do modelo digital do terreno e
a confiabilidade dos resultados obtidos.

RESULTADOS
A partir da andlise comparativa das superficies, o software gerou o relatério
de volumes, indicando os quantitativos de material a ser escavado e aterrado.

Considerando um valor de 30% de empolamento, obteve-se os seguintes resultados:

Quadro 1 - Valores calculados

Tipo Area (m?) Volume (m3)
Corte geométrico 7.792,200 m? | 58.432,430 m3
Aterro geométrico 82,690 m? 55,410 m3
Corte com empolamento | 7.792,200 m? | 75.961,600 m?
Aterro com empolamento 82,690 m? 72,030 m3

PLANTAS
- Planta Baixa | Perfis
- Planta Corte e Aterro| Perfis
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