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MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGAO ASFALTICA

APRESENTACAO
O Municipio de Pato Branco entrega nesta oportunidade os presentes
projetos de pavimentagao asfaltica sobre pavimento poliédrico e de terra para a

revitalizagao de logradouro localizado no municipio de Pato Branco — PR.

OBRA

Trata-se da execucdo de pavimentagcdo asfaltica sobre um trecho de
revestimento primario e um trecho em pedras poliédricas em via rural do Municipio
de Pato Branco, iniciando a partir da BR 158 na Linha Duque de Caxias até a
divisa da Linha Piacentini em diregcdo a Comunidade Quebra. O projeto atende a
extensao de 5.200,00m de extensdo com largura média de 6,00m e uma area de
31.200m? de pavimentagao.

O projeto deste logradouro tem como objetivo melhorar, através da
execucao do recapeamento asfaltico, sinalizagdo e drenagem, parte da via rural
que interliga as Comunidades Duque de Caxias, Quebra Freio e Linha Piacentini,
no interior do Municipio de Pato Branco, até a BR 158, dando acesso a cidade.

O presente Memorial Descritivo apresenta as etapas a serem realizadas na

obra, abordando as especificacbes dos materiais e equipamentos a serem
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utilizados, a metodologia de dimensionamento e a forma de realizagao do controle

tecnoldgico da obra.

PROPRIETARIO

Prefeitura Municipal de Pato Branco.

1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos necessarios a execugado do projeto consistem em
levantamentos pelos quais se caracteriza fielmente o pavimento existente, alvo do
estudo, pela ética planialtimétrica. O levantamento planialtimétrico é obtido através
do Modelo Digital de Elevagdo do INPE e o tracado da estrada através da
localizagc&o de pontos georreferenciados.

Os estudos foram programados de forma a se obter:

» Materializagao dos eixos de locagao;

» Nivelamento e contranivelamento do eixo e dos bordos da pista de
rolamento;

» Levantamento de sec¢des transversais;

» Levantamentos Complementares

1.1 Metodologia

Os levantamentos foram realizados a partir do eixo da via existente,
executando o estaqueamento de vinte em vinte metros, e segue a metodologia da
topografia convencional, com a utilizagdo de aparelhos tipo GPS com precisdo
adequada a cada tipo de servico.

Para a elaboragcdo do projeto geométrico, se fez necessarios alguns
levantamentos complementares, tanto planimétricos quanto altimétricos dos

cruzamentos, bueiros etc.
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2. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Por ser uma via consolidada, a drenagem existente atende a destinagao
adequada ao escoamento superficial para a protecdo do corpo estradal da agao
prejudicial das aguas que o atingem, seja por meio das precipitagcdes, das
infiltracdes, da conducao através de talvegues, ou mesmo, das existentes sob a
forma de lengais freaticos ou artesianos.

Entretanto, faz-se necessaria a abertura de valetas tipo sarjetas e a limpeza
das ja existentes, para garantir a integridade do pavimento através da captagao e
escoamento das aguas pluviais. Os servicos de abertura de valas para drenagem
e eventuais instalacbes de tubulagbes de travessias serdo executados pelo
Municipio.

3. PROJETO DO PAVIMENTO

No projeto, as estacas estdo distribuidas a cada 20,00m ao longo do
comprimento da via, totalizando 260 pontos, sendo assim a extensdo total do
trecho a ser pavimentado é de 5.200,00 metros.

Conforme o Memorial de Calculo de Dimensionamento do pavimento, o
calcamento poliédrico existente no primeiro trecho sera mantido e utilizado como
material de sub-base da estrutura. Neste trecho, além do calgamento existente, a
sub-base sera composta por 10,0cm de brita graduada, regularizando as
deformacgdes da superficie. A base da estrutura sera composta por uma camada
de 15,0cm de brita graduada e o revestimento do pavimento sera executado em
CBUQ com espessura de 5,0cm. Ja o segundo trecho de terra sera composto por
camada de sub-base em rachdo com travamento de 20,0cm, camada de base em
brita graduada de 15,0cm e o revestimento do pavimento sera executado em

CBUQ com espessura de 5,0cm.
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4. INSTRUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO EM CBUQ

4.1 Revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente

E uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de
enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a

quente em temperaturas adequadas.

Nao deve ser fabricado, transportado e aplicado em dias de chuva ou

quando a temperatura ambiente for superior a 10° C.

A composi¢cdo da massa asféltica devera atender a Faixa "C" do DNIT
031/2006-ES, utilizando-se CAP 50/70 nas caracteristicas exigidas pela
Resolugcédo N° 19, de 11 de julho de 2005 da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP).

Foi adotada para calculo de quantidades densidade do C. B. U. Q. igual a
2,5t/m3.

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos dos
quadros abaixo com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria
(DNER-ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto

da mistura.

Peneira de malha % em massa, passando
quadrada
Série ASTM At();rrtrrl)ra A B Cc Tolerancias
2" 50,8 100 - - -

11/2" 38,1 95-100 100 - 7%
1" 25,4 75-100 95-100 - 7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 + 7%
1/2" 12,7 - - 80-100 7%
3/8" 9,5 35-65 45-80 70-90 +7%
N° 4 4,8 25-50 28-60 44-72 +5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 22-50 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 + 5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 + 3%
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N° 200 | 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
4,0-7,0 4,5-7,5 4590
Asfalto soluvel no CS2 (+) Camada de Camada de S o
o o L Camada de +0,3%
(%) ligacao ligacdo e
. rolamento
(Binder) rolamento
(Fonte: DNIT 031/2006- ES)
CARACTERISTICAS UNIDADES LIMITES METODOS
CAP 30 - 45 [CAP 50 - 70[CAP 85 - 100[CAP 150-200] ABNT |ASTM| DNER
Penetragao (100 g, 5s, 25°C) | 0,1mm 30 - 45 50 - 70 85 - 100 150 - 200 |NBR6576] D5 |ME 003/99
Ponto de amolecimento, min °C 52 46 43 37 NBR 6560| D 36
Viscosidade Saybolt-Furol s ME 004/94
- a 135°C, min 192 141 110 80 NBR
- a 150°C, min 90 50 43 36 14050 | E 192
-a177°C 40 - 150 -180 15 - 60 15 - 60
ou
Viscosidade Brookfield cP
-a 135°C, SP 21,. 20 rpm, min 374 274 214 155 NBR D 4402
-a 150°C, SP 21, min. 203 112 97 81 15184
-a177°C, SP 21 76 - 285 57 - 285 28 - 114 28-114
indice de susceptibilidade _ (1,5a | _
térmica (1) (-1,5) a (+0,7) +0,7) (-1,5) a (+0,7)| (-1,5) a (+0,7)
Ponto de fulgor min °C 235 235 235 235 NBR D 92 |ME 149/94
Solubilidade em % massa 99,5 99,5 99,5 99,5 NBR 15 2042|ME 153/94
tricloroetileno, min 14855
Ductilidade a 25° C, min cm 60 60 100 100 NBR 6293| D 113 [ME 163/98
Efeito do calor e do ar
(RTFOT) a 163°C, 85 min D 2872
Variagdo em massa, max (2) | % massa 0,5 0,5 0,5 0,5 -
Ductilidade a 25° C, min cm 10 20 50 50 NBR 6293 ME 163/98
Aumentc_: do ponto'de oC 8 8 8 8 NBR 6560
amolecimento, max
Penetragao retida, min (3) % 60 55 55 50 NBR 6576 ME 003/99
(Fonte: DNIT 095/2006 - EM)
f g . . Camada de Camada de Ligacgao
Caracteristicas Método de Ensaio . gag¢
rolamento (Binder)
Porcentagem de vazios % DNER-ME 043 3ab 4a6
Relag&o betume/vazios DNER-ME 043 75 -82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf
(Kgf) DNER-ME 043 500 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral
np s amet DNER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima,
MPa

(DNIT 031/2006- ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico)

Deverao ser realizados ensaios durante a execug¢ao da obra, pela empresa

contratada, para comprovar quantidade e densidade do material empregado.
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4.2 Pintura de Ligacao

E a pintura asfaltica de ligacdo executada com a funcdo basica de
promover a aderéncia ou ligagao da superficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicada em camadas de base, em camadas de
ligacdo ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construgéo de
pavimentos flexiveis e ainda sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente

a execugao de um reforgo, recapeamento ou rejuvenescimento superficial.

A pintura de ligacdo devera ser feita com emulsdo asfaltica de ruptura
rapida RR-1C e RR-2C conforme indicado em projeto. Devera ser aplicado
uniformemente, na quantidade de 1,2 litros/m?. Serdo seguidas as especificagdes
da norma DER/PR ES-P 17/17 referente a pinturas asfalticas.

N&o sera permitida aplicagdo do material betuminoso quando as
condigbes de tempo néo forem favoraveis (chuva, excesso de umidade, etc.). A
Pintura de Ligacao deve ser feita na pista inteira em mesmo turno de trabalho e
deixa-la fechada ao transito, se possivel, se ndo deve-se trabalhar a meia pista,
fazendo-se a pintura adjacente logo que a pintura permita transito.

Qualquer falha na aplicagdo devera ser imediatamente corrigida.

4.3 Imprimagao

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre toda a
superficie da brita graduada concluida, antes da execugdo do revestimento
betuminoso, objetivando conferir coesédo superficial, impermeabilizar e permitir
condigbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. O ligante
betuminoso ndo deve ser aplicado quando a temperatura ambiente for superior a
10° C, nem em dias de chuva. A imprimacao sera feita com asfalto diluido de

cura média do tipo CM -30 com taxa de aplicagao de 1,11/m2.

Devera ser executado de acordo com a norma DER/PR ES P 17/17.

4.4 Base de Brita Graduada
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A execugao da base de brita graduada, com produto total de britagem
primaria, constituira no fornecimento e transporte, espalhamento e compactacéo,
em uma espessura de 25,0cm no trecho 1 (sobre calgamento) e 15cm sobre a sub
base no trecho 2 (de terra).

Devera ser empregada a faixa A, tamanho maxima de 1 '%,. Devera estar
isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas. Devera possuir no minimo
90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito e cada camada deve ser espalhada em uma unica operagéo.

Apéds o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por
meio de rolos de pneus, vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela
fiscalizacao.

A compactacéo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de
compactagéo, a espessura e 0 acabamento desejado. O grau de compactagao
minimo a ser requerido na camada de base sera de 100% da energia AASHTO
Modificado. Na execucéo do servico deverao ser obedecidas as Especificacbes da
norma DER/PR ES-P 05/18 e demais normas vigentes.

Estd incluido no servico a carga, transportes, descarga
espalhamento, pulverizagdo, homogeneizagdo, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento do material importado e todas as operagoes
necessarias a completa construgcédo da base. O fornecimento da brita graduada se
dara pela Prefeitura Municipal através de seu britador, estando incluido no

servigo o transporte até o local da obra pela contratada.

4.5 Sub-base de rachao com preenchimento

Consiste na execugdo de uma camada constituida pelo entrosamento de
agregado graudo devidamente preenchido por agregado miudo de faixa
granulométrica especificada. O material que constituira a referida sub-base devera

ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de
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forma a evitar a segregagcdo. Apos o espalhamento, o material devera ser
compactado por meio de equipamentos apropriados e preenchido com material de
granulometria mais fina, totalizando uma espessura minima de 20,00cm. Deve
seguir todas as recomendagdes da norma DER/PR ES-P 03/05 e demais normas
vigentes.

Esta incluido no servigo a carga, transportes, descarga espalhamento,
pulverizacdo, homogeneizagdo, umedecimento ou secagem, compactagcdo e
acabamento do material importado e todas as operagdes necessarias a completa
construcdo da sub-base. O fornecimento do rachdo se dara pela Prefeitura
Municipal através de seu britador, estando incluido no servigo o transporte até o
local da obra pela contratada.

Obs.: O trecho de estrada de calgamento sera a sub-base executada com

espessura de 15,0cm.

5. CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico de todos os materiais utilizados nos diversos
servigos da obra sera de responsabilidade da Contratada. Os custos deste servigo
deverao ser diluidos nos precos unitarios de cada servigo constante na planilha de
precos e sera feito por firma idénea especializada. Devem ser apresentados a
fiscalizacdo todos os laudos dos ensaios realizados acompanhados da Anotagcao

de Responsabilidade Técnica emitida por profissional habilitado.

5.1 Controle Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-

Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
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SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

5.2 Controle dos Insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagao de Concreto Asfaltico (Insumos)
devem ser examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.

5.2.1 Cimento Asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

— 01 ensaio de penetragao a 25°C (DNER-ME 003), para todo carregamento que
chegar a obra;

— 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNERME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

— 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo
carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas, para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

5.2.2 Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:

5.2.2.1 Ensaios eventuais
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Somente quando houver duvidas ou variagdes quanto a origem e natureza
dos materiais.
— ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035);
—02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 083);
— 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 054);
— 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 083).

5.3 Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

Controles da quantidade de ligante na mistura:

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista,
logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053).
A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no
projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de £ 0,3.

Deve ser executada uma determinagao, no minimo a cada 700m? de pista.

5.4 Controle da Graduagao da Mistura de Agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias
especificadas no projeto da mistura.

Controle de temperatura:

Séao efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de
trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

— do agregado, no silo quente da usina;

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://patobranco.1doc.com.br/verificacao/14E3-DBB7-FOC2-9570 e informe o cédigo 14E3-DBB7-F0C2-9570

Assinado por 2 pessoas: VANESSA CASIRAGHI ZANON e GUSTAVO HENRIQUE VERONESE VIEIRA

=



— do ligante, na usina;
— da mistura, no momento da saida do misturador.
As temperaturas podem apresentar variagcoes de + 5°C das especificadas

no projeto da mistura.

5.5 Controle das Caracteristicas da Mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada
mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNERME 043) e também o ensaio
de tracao por compressao diametral a 25°C (DNER-ME 138), em material coletado
apo6s a passagem da acabadora. Os corpos-de-prova devem ser moldados in loco,
imediatamente antes do inicio da compactagdo da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tragdo por compressao diametral
devem satisfazer ao especificado.

Cuidados especiais deverao ser tomados com o controle para prevenir o
envelhecimento precoce. O laudo técnico de controle tecnologico e o resultado
dos ensaios realizados deverao ser emitidos conforme as exigéncias e normativas
do DNIT.

5.6 Equipamentos e Pessoal Treinado

Motoniveladora;

Rolo Vibratorio;

Vibroacabadora;

Usina de asfalto;

Caminh&o basculante;

Tanque estacionario — Caminh&o;
Operador Trator;

Servente;

Encarregado de Pavimentagéo;

Encarregado de Usina;
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6. SINALIZAGAO

O Projeto de sinalizagao esta fundamentado nas normas e especificagdes
contidas no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria - DNIT, 2010; composto em
especial por sinais em placas e painéis, marcas viarias e dispositivos auxiliares,
que constitui-se num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que, ao
serem implantados nas rodovias, ordenam, advertem e orientam os seus usuarios.

Na elaboragdo do projeto foram considerados um conjunto de fatores que
compdem o ambiente rodoviario, tais como, caracteristicas fisicas da rodovia,
velocidade operacional da via, Caracteristicas da regido atravessada pela rodovia
(regido plana, ondulada ou montanhosa), e por fim, o tipo e intensidade de
ocupacao lateral da via (uso do solo urbano ou rural).

A velocidade adotada para a via é de 60 Km/h, e devera ser seguido o
padrdo do projeto para execugdo da sinalizagdo, além de atender as
especificagdes do Manual do DNIT ja citado anteriormente, referente a materiais,

cores e demais itens pertinentes.

6.1 Sinalizagado Horizontal

Serao pintadas listras, ao longo do eixo do pavimento, conforme detalhes
de projeto, em suas bordas, para servirem de demarcagdo do revestimento e
proporcionarem mais seguranga ao trafego.

A pintura ou re-pintura, sera executada com equipamentos mecanizados,
seguindo a norma do DNIT 100/2009 — ES sinalizagao horizontal.

As tintas para marcacdo do pavimento deverdo ser refletivas contendo
minusculas esferas de vidro, pré-misturadas ou nao.

A aplicacido devera ser feita sobre a superficie limpa e seca, por meio de
equipamento mecanico, e com garantia de 12 meses. As faixas continuas serao

pintadas na cor amarela ou interrompidas na cor branca.
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Todas as faixas, setas, linhas, letras, etc. deverdo ser executadas de
acordo com os desenhos de sinalizagdo conforme projeto, na falta de algum
cabera a Contratada confecciona-lo através da “as-built” e de acordo com as
normas e regulamentagdes vigentes. Quando necessaria, a pré-marcagao em
campo sera procedida por topografo da Contratada e os custos destes deverao
estar diluidos nos precos dos servigos constantes em planilha.

Nenhum trabalho de demarcagao sera executado sobre superficies que nao
estejam perfeitamente limpas, secas, livres de 6leo ou quaisquer outros elementos

que prejudiquem a aderéncia da tinta.

6.1 Refletividade

A refletividade sera obtida pela utilizagcdo de microesferas, com a

granulometria e propor¢oes adequadas.

6.2 Cores e Largura das Faixas

As marcas delimitadoras de borda deverao ser sinalizadas com linha branca
continua, paralelamente ao bordo da pista, com largura de 10 (dez) centimetros.

As linhas divisérias de pista serdo do tipo linha simples ou duplas,
continuas ou tracejadas, na cor amarela, com 10 (dez) centimetros de largura.

As inscricbes no pavimento serdo pintadas na cor branca, nos locais
indicados no projeto.

Os demais dispositivos tipo linhas de parada, linhas canalizadoras, etc.
serao na cor branca de acordo com os detalhes no projeto.

Conforme o CONTRAN, as cores devem obedecer aos critérios abaixo e ao
padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as
normas da ABNT.
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Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB2/8
Preta N 0,5

6.3 Equipamentos

A pintura das faixas devera ser mecanizada, com equipamento apropriado
ao processo utilizado.

As marcacdes de setas, indicagbes deverao ser procedidas com gabaritos.

6.4 Placas de Sinalizagao Refletiva — sem suporte

Serao executadas placas de sinalizagao vertical de acordo com a norma
DNIT 101/2009 — ES sinalizagéo vertical. Chapa galvanizada n° 16 duas demaos
de galvonoprimer e duas deméaos de esmalte sintético para acabamento.

As placas dos sinais deverao ser metalicas devidamente tratadas, pintadas
e reletorizadas, conforme o Manual de Sinalizagdo do DNIT e as Especificacoes
Complementares.

As legendas e contornos serdao em fitas fluorescentes, do tipo
SCOTCHLITE.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo
um angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado

externo da via.

6.5 Suporte Metalico
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As placas serao fixadas em postes de ferro galvanizado 2.1/2”. Todas as
estruturas de sustentacado dos sinais devem ser construidas de modo a manté-los
fixos e a resistir a agao das intempéries.

Todos os servigos (escavagcao manual, fundagdo em concreto, reaterro,
demoli¢ées, chumbamento, perfuragdo em estrutura de concreto armado e ou ago
etc.) para instalagdo dos suportes de fixagdo das placas de sinalizagao serao de
responsabilidade da Contratada e seus custos deverao estar diluidos nos pregos

unitarios deste tipo de sinalizagao vertical.

7. DISPOSIGOES FINAIS

Este memorial deve ser respeitado e qualquer mudancga nas caracteristicas
dos materiais ou forma de execugao dos servigos, ndo deve ser feita antes de

consultar o responsavel pela elaboragao deste memorial.

Pato Branco, 13 de junho de 2024.

Gustavo Henrique Veronese
Engenheiro Civil
CREA-PR 165.174/D
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