RELATORIO DE ENSAIOS
LABORATORIAIS

PREF. MUN. DE PATO BRANCO
SEC. MUN. ENG. OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

EMPENHO N° 11994

Exame Tecnologia

(41) 3322-3020 | = exame.negocios@gmail.com |Q (41) 99994-0613
H& 43 anos prezando pela qualidade e durabilidade das estruturas!

CONSULTORIA TECNICA | LAUDOS E PARECERES TECNICOS
LABORATORIO DE MATERIAIS | RECUPERAGOES E REFORGOS ESTUTRURAIS




RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

Este relatorio é emitido em uma via original, respondendo a EXAME apenas pela veracidade desta.

Solicitante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PATO BRANCO
SEC. MUN. ENG. OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Estudo:

ENSAIOS LABORATORAIS - SOLOS

Diversos locais.

Elaborado por:

EXAME TECNOLOGIA SS LTDA - EPP
Rua Fabricio Campos Franca, 222 — Quatro Barras/PR
CNPJ: 77.826.642/0001-79

Contrato:

ATA RP 94/2022
Empenho 11994

Responsavel Técnico:

Renato Claudio Keinert Junior
Eng. Civil - CREA-PR 11400/D

Data do relatério:

29 de setembro de 2022

HISTORICO DO DOCUMENTO

Data Revisao

Descrigao

14/09/2022 00

Emissao inicial

EXAME TECNOLOGIA LTDA

(41) 3322-3020 — exame@exametecnologia.com

Pdgina 2 de 52




SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt 4
2. REFERENCIAS ......oooiiitiieietiee ettt 4
3. AMOSTRAGEM. ...t 5
4. D AT A e 6
5. ENSAIOS TECNOLOGICOS......c.ocooueuiieiieeeeeieeeeieteeeeie e 6

5.1 INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (I.S.C) ...ovvoueeeieieeeeeeeeeee e, 6
6. CONSIDERAGOES FINAIS ......ciitiiitiiieiteieieteeiee et 9

EXAME TECNOLOGIA LTDA

(41) 3322-3020 — exame@exametecnologia.com

Pdgina 3 de 52




13

1. INTRODUGAO

O presente documento trata do resultado do trabalho de ensaios laboratoriais,
sendo este servico oriundo da licitagdo na modalidade Pregédo Eletronico,
n.° 06/2022 e da ata de registro de precos n.° 94/2022, firmado entre Prefeitura
Municipal de Pato Branco e a empresa Exame Tecnologia S/S Ltda — EPP, com

vigéncia de 12 (doze) meses.

Este contrato tem como objetivo a execugdo de ensaios de laboratorio e
controle tecnoldgico de solos, agregados e misturas betuminosas, atendendo as
necessidades da Secretaria Municipal de Engenharia e Obras. O trabalho engloba
as atividades de mobilizagdo, coleta e preparo de amostras, execugcdo e ensaios

laboratoriais e emissao de relatorios de apresentacio e analise de resultados.

O presente relatério apresenta os resultados dos ensaios previstos no terceiro
empenho, n.° 11994, que prevé a realizacdo de 17 (dezessete) ensaios de indice de
Suporte Califérnia (ISC) em amostras nao trabalhadas, com energia normal, em
amostras de solo. O empenho em questdo é apresentado no Anexo | do presente

relatorio.

2. REFERENCIAS

Os procedimentos de coleta, armazenamento e preparo de amostras,
métodos de ensaio, bem como o embasamento na definicdo de conclusbes seguem
sempre 0s cadernos normativos nacionais vigentes e a literatura técnica

consagrada. Dentre eles, pode-se citar:

e DNIT 172/2016 — ME: Solos — Determinagao do indice de Suporte Califérnia

utilizando amostras nao trabalhadas — Método de ensaio;
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3. AMOSTRAGEM

Foram coletadas 17 (dezessete) amostras de solos para a execugao de

ensaios de indice de Suporte Califérnia. A determinacdo da quantidade de ensaios e

os pontos de coleta das amostras foram determinadas pela contratante.

No Anexo |l é apresentado um croqui indicando a posicdo das amostras

coletadas, sendo definidas conforme apresentado na Tabela 1. Apds a coleta, as

amostras foram transportadas e devidamente armazenadas no laboratério central da

Exame Tecnologia.

Tabela 1 - Definigdo das amostras ensaiadas.

N.° Amostra | Data da coleta R::Igocnoslirael Local
107.2022 02/09/2022 Contratada Rua do Principe — em frente a casa 335
108.2022 02/09/2022 Contratada Rua Dom Pedro | — em frente a casa 370
109.2022 02/09/2022 Contratada Rua Castelo Branco — em frente a casa 55
110.2022 02/09/2022 Contratada | ua@Fagundes \gﬁ:anéeongf Av. Tupi e Rua
111.2022 02/09/2022 Contratada Rua Dom Jo&o VI — em frente a casa 260
112.2022 02/09/2022 Contratada Rua Paulo Rotilli — em frente a casa 89
113.2022 02/09/2022 Contratada Rua Ita — em frente a casa 240
114.2022 02/09/2022 Contratada Rua Jacinto Zanardi — em frente a casa 255
115.2022 02/09/2022 Contratada Rua Eugénio Pezarico — em frente a casa 198
116.2022 02/09/2022 Contratada Rua Anibal Cardoso — em frente a casa 314
117.2022 02/09/2022 Contratada Rua Anténio Marini — em frente a casa 355
118.2022 02/09/2022 Contratada Rua José Oldoni — em frente a casa 153
119.2022 02/09/2022 Contratada Rua Sadi Bertol — em frente a casa 374
120.2022 02/09/2022 Contratada Rua Manoel Branco — em frente a casa 70
121.2022 02/09/2022 Contratada Rua Helena Pozato — em frente a casa 26
122.2022 02/09/2022 Contratada Rua Amadeu Pereira — em frente a casa 55
123.2022 02/09/2022 Contratada Rua Afonso Pena — entre a Rua Itacolomi e Rua

Timbiras
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4. DATAS

A partir do recebimento das amostras no laboratério central da Exame

Tecnologia, deu-se inicio o preparo das mesmas e a realizagdo dos ensaios

laboratoriais.

A Tabela 2 apresenta em detalhe o controle das datas de cada

amostra ensaiada.

Tabela 2 - Controle de datas dos ensaios.

e Controle de Datas
Amo.stra (S O Recebimefrt_o % | Inicio dos ensaios | Conclusio dos ensaios
campo laboratério
107.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
108.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
109.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
110.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
111.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
112.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
113.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
114.2022 02/09/2022 05/09/2022 14/09/2022 18/09/2022
115.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
116.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
117.2022 02/09/2022 05/09/2022 13/09/2022 17/09/2022
118.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
119.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
120.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
121.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
122.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022
123.2022 02/09/2022 05/09/2022 13/09/2022 17/09/2022

5. ENSAIOS TECNOLOGICOS

5.1 [NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (I.S.C)
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O ensaio de ISC (ou CBR, do inglés California Bearing Ratio) tem por objetivo

avaliar a resisténcia do solo a penetracdo de um cilindro padronizado em
comparacao a penetracdao do mesmo cilindro em uma brita padrao. Os resultados
sdo apresentados em percentual, indicando a comparag¢ao do solo ensaiado com a
brita padrdo. O ISC é um parametro de projeto fundamental para o dimensionamento

de pavimentacgdes, principalmente em estradas e rodovias.

A metodologia de ensaios seguiu as recomendagdes da norma DNIT 172/2016
— ME. O ensaio é dividido em trés etapas: Primeiramente, na etapa de
“‘compactacao” (Ensaio de Proctor Normal), permitindo obter o grafico Densidade x
Umidade. Na segunda etapa, “expansao”, € monitorada a expansao das amostras
ao longo de 4 (quatro) dias de imersdao em agua, permitindo obter um grafico
Expansao x Umidade. Por fim, na etapa de “penetracéo”, mede-se a resisténcia a
penetragcao de um cilindro no solo saturado, obtendo um gréafico de Resisténcia (ISC)

x Umidade.

Os procedimentos descrito, em todos os detalhes e parametros definidos na
norma regulamentadora, foram executados sobre as amostras coletadas. No Anexo
[l do presente relatério sdo apresentados os relatérios de ensaio completos. A

Tabela 3 apresenta um resumo dos resultados obtidos em laboratario.

Tabela 3 - Tabela resumo dos resultados obtidos.

N.° da amostra M.E. (g/cm?) U'“ida(ﬂf) U] 1.S.C (%) Expansao (%)
107.2022 1,418 31,7 9,7 0,09
108.2022 1,404 31,1 10,7 0,28
109.2022 1,350 34,9 12,0 0,06
110.2022 1,393 32,5 8,0 0,78
111.2022 1,360 34,9 11,1 0,16
112.2022 1,388 32,0 9,9 0,30
113.2022 1,415 33,0 10,8 0,20
114.2022 1,421 32,9 11,0 0,11
115.2022 1,390 31,8 9,9 0,26
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116.2022 1,418 31,7 9,7 0,03
117.2022 1,436 32,5 12,1 0,11
118.2022 1,344 34,6 11,0 0,13
119.2022 1,418 32,8 19,8 0,22
120.2022 1,416 31,4 8,7 0,67
121.2022 1,417 31,5 9,0 0,66
122.2022 1,430 32,9 11,7 0,23
123.2022 1,416 33,5 14,1 0,12
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relatorio teve por objetivo apresentar os resultados dos ensaios
laboratoriais solicitados no Empenho n.° 11994, em referéncia a ata de registro de
precos n.° 94/2022. O relatério apresenta e analisa os resultados dos ensaios
realizados, apresentando as datas, amostragem e procedimentos seguidos. A ART

de execucdo dos ensaios € apresentada no Anexo |V do presente relatorio.

O relatorio é composto por 52 paginas. A Exame Tecnologia permanece a

disposicéo para quaisquer duvidas que possam surgir.

Quatro Barras, 29 de Setembro de 2022.

RENATO CLAUDIO KEINERT Assinado de forma digital por RENATO

CLAUDIO KEINERT JUNIOR:47875704987

JUNIOR:47875704987 Dados: 2022.09.30 11:23:25 -03'00"

Eng. Civil Renato Claudio Keinert Junior
CREA-PR 11400/D
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DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinac¢ao do Indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
Amostra Data da coleta:
OBRA: Sec. Mun. Eng. O bras e Servicos Pablicos - Pref. Mun Pato Branco P =
Procedéncia: Rua Manoel Branco - Em frente a casa 70 - Bairro Alto da Gloria Profundidade ART Contrato Empenho
Classificagdo: |Argila Vermelha 1720223041614 9412022 11994/2022
CALCULO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE DO SOLO SECO COMPACTADO CALCULO DA EXPANSAO
DESCRI(;AO UNID. AMOSTRA AMOSTRA ANDIE AN
01 02 03 04 05 15h00 15h 00
Altura inicial do cilindro mm 15,5 116,3 116,5 112,6 1142 Leitura 0,00 mm 2,45 mm
{Numero do cilindro = 56 57 58 59 60 01 Diferenga - 2,45mm
Peso do cilindro + solo imido g 8290 8056 8505 7800 9304 Expanséo - 2,13%
Peso do cilindro g 4602 4185 4503 3935 5485 Leitura 0,00 mm 1,20 mm
Peso de solo imido g 3688 3871 4002 3865 3819 02 Diferenca - 1,20 mm
Volume do cilindro cm? 2085 2097 2127 2095 2082 Expanséo - 1,04%
Massa especifica aparente do solo umido glem? 1,769 1,846 1,882 1,845 1,834 Leitura 0,00 mm 0,42 mm
Numero da capsula - 66 70 98 69 67 03 Diferenca - 0,42 mm
Peso da capsula + solo imido g 1314 1278 121,5 89,9 109,5 Expanséo - 0,37%
Peso da capsula + solo seco a 106, 1 102,5 97,5 70,2 853 Leitura 0,00 mm 0,23 mm
Peso da agua g 253 253 240 19,7 242 04 Diferenga E 0,23mm
Peso da capsula g 16,5 182 243 13,0 194 Expansédo - 0,20%
Peso do solo seco g 896 843 732 57,2 659 Leitura 0,00 mm 0,15 mm
Teor de umidade % 282 300 328 34,4 36,7 05 Diferenca - 0,15 mm
Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,379 1,420 1,417 1,372 1,341 Expanséo - 0,13%
CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC)
AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 AMOSTRA 03 AMOSTRA 04 AMOSTRA 05
T(emrr::)o Pe(:::::;}io Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura
Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Pres. Padrao
0,5 0,63 12 1,31 28 3,05 25 2,73 10 1,09 S 0,55 -
1,0 1,27 2 2,40 35 3,82 35 3,82 18 1,96 12 1,31 -
1,5 1,90 25 2,73 42 4,58 50 545 28 3,05 14 1,53 -
2,0 2,54 29 3,16 50 5,45 62 6,76 32 3,49 17 1,85 0,7031
3,0 3,81 38 4,14 85 7,09 82 8,94 44 4,80 24 2,62 -
40 5,08 42 4,58 70 7,63 95 10,36 52 5,67 25 273 1,0546
6.0 7,62 50 545 85 9,27 115 12,54 65 7,09 35 3,82 1,3158
8,0 10,16 16171
10,0 12,70 1,828
Pressio pl 2.54mm PC 3,16 PC 545 PC 676 PC 3,49 PC 1,85
Cormigida p/ 5.08 mm PC' 4,58 PC 7,63 PC* 10,36 PC' 5,67 PC 273
— PC/0.7031 IsC 4,50 ISC 775 IsC 961 ISC 4,96 ISC 2,84
PC/1.0546 Isc 434 Isc' 723 Isc” 9,82 Isc 537 Isc’ 2,58
1.S.C ADOTADO
RESUMO DO ENSAIO
Massa esp. ap. seca maxima: Condigbes do ensaio
Umidade otima: Procedimento: DNIT 172/2016
indice de Suporte Califémia (ISC}): Energia: Normal
Expansio: N° de golpes: 12
Ne de camadas 5
Local Quatro Barras/PR Altura média inicial 115,02 mm
Data 28/09/2022 Soquete Grande
Disco 2157
RENATO CLAUDIO KEINERT JUNIOR
Engenheiro Civil
CREA-PR 11.400/D
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DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinagio do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
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RENATO CLAUDIO KEINERT JUNIOR
Civil
CREA-PR 11.400/D

DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinagao do Indice de Suporte California utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
Amostra Data da coleta:
OBRA: Sec. Mun. Eng. O bras e Servigos Piblicos - Pref. Mun Pato Branco pr— pr—
Procedéncia: Rua Helena Pozza - Em frente a casa 26 - Bairro Alto da Gloria Profundidade ART Contrato Empenho
Classificagdo: |Argila Vermeha - 1720223041614 942022 11994/2022
CALCULO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE DO SOLO SECO COMPACTADO CALCULO DA EXPANSAO
DESCRI(;AO UNID. AROSTRA AMOSTRA 200912022 24082022
01 02 03 04 05 15h00 15h00
Altura inicial do cilindro mm 1153 116,2 116,3 1127 1141 Leitura 0,00 mm 2,48 mm
Namero do cilindro - 61 62 63 64 65 01 Diferenga - 2,48 mm
Peso do cilindro + solo imido 8288 8055 8502 7798 9300 Expanséo 2 2,16%
Peso do cilindro g 4601 4183 4502 3932 5482 Leitura 0,00 mm 1,22 mm
Peso de solo umido g 3687 3872 4000 3866 3818 02 Diferenga - 1,22 mm
Volume do cilindro cm? 2082 2097 2125 2093 2081 Expanséo - 1,06%
Massa especifica aparente do solo umido glcm? 1,771 1,846 1,882 1,847 1,835 Leitura 0,00 mm 0,44 mm
Numero da capsula = 94 72 75 71 73 03 Diferenca - 0,44 mm
Peso da capsula + solo imido g 1313 1277 121,4 90,1 1094 Expansdo - 0,38%
Peso da capsula + solo seco g 106,0 102,3 97,6 70,3 852 Leitura 0,00 mm 0,25 mm
Peso da agua g 253 254 238 19,8 242 04 Diferenga - 0,25mm
Peso da capsula a 16,6 18,1 243 13,1 193 Expanséo - 0,22%
Peso do solo seco g 89,4 842 733 57,2 65,9 Leitura 0,00 mm 0,15 mm
Teor de umidade % 283 30,2 325 346 36,7 05 Diferenca - 0,15 mm
Massa especifica aparente do solo seco glem?® 1,380 1,418 1,421 1,372 1,342 Expanséo - 0,13%
CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC)
AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 AMOSTRA 03 AMOSTRA 04 AMOSTRA 05
T:“"::;’ Pev(l'zl::;;io Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura
Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Pres. Padréo
0,5 0,63 2 0,22 12 1,31 22 2,40 42 4,58 18 1,96 -
1,0 1,27 3 0,33 15 1,64 38 414 68 74 34 3,71 -
1.5 1,90 4 0,44 18 1,96 49 534 79 8,61 45 4,91 -
2,0 2,54 5 0,55 23 2,51 60 6,54 98 10,68 51 5,56 0,7031
30 3,81 7 0,76 28 3,05 68 7,41 99 10,79 62 6,76 -
40 5,08 10 1,09 35 3,82 75 8,18 105 11,45 75 8,18 1,0546
6,0 7,62 12 1,31 44 4,80 88 9,59 110 11,99 80 8,72 1,3158
8,0 10,16 16171
10,0 12,70 1,828
Presséo p/ 2.54mm PC 0,55 PC 25 PC 6,54 PC 10,68 PC 5,56
Corigida pl 5.08 mm PC’ 1,09 PC* 3,82 PC’ 818 PC 11,45 PC 8,18
Lsc PC/0.7031 IsC 0,78 ISC 3,57 IsC 9,30 ISC 15,19 ISC 791
PC/1.0546 Isc 1,03 Isc’ 3,62 1SC* 775 ISC’ 10,85 isc* 7,75
1.S.C ADOTADO
RESUMO DO ENSAIO
Massa esp. ap. seca maxima: Condigbes do ensaio
Umidade 6tima: Procedimento: DNIT 172/2016
indice de Suporte Califémia (ISC): Energia: Normal
Expansio: N°de golpes: 12
N° de camadas 5
Local Quatro Barras/PR Altura média inicial 114,92 mm
Data 28/09/2022 Soquete Grande
Disco 215"
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DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinagio do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
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DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinacao do Indice de Suporte California utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
Amostra Data da coleta:
OBRA: Sec. Mun. Eng. O bras e Servigos Plblicos - Pref. Mun Pato Branco pr—— prep——
Procedéncia: Rua Amadeu Pereira - Em frente a casa 55 - Bairo Alto da Gléria Profundidade ART Contrato Empenho
Classificagdo: [Argila Vermelha - 1720223041614 9472022 11994/2022
CALCULO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE DO SOLO SECO COMPACTADO CALCULO DA EXPANSAO
DESCRI(;AO UNID. ABISTRA AMOSTRA 2000872022 i

01 02 03 04 05 15h00 15h 00
Altura inicial do cilindro mm 1155 116,5 116,5 12,7 1143 Leitura 0,00 mm 2,55 mm
[Namero do cilindro E 66 87 68 69 70 01 Diferenca - 2,55mm

Peso do cilindro + solo umido g 8395 8150 8602 7910 9415 Expansdo - 2,22%
Peso do cilindro g 4745 4277 4584 3932 5510 Leitura 0,00 mm 1,35mm
Peso de solo imido g 3650 3873 4018 3978 3905 02 Diferenca - 1,35mm

|Volume do cilindro cm?® 2125 2147 2134 2095 2087 Expansdo - 1,17%
Massa especifica aparente do solo umido glcm? 1,718 1,804 1,883 1,899 1,871 Leitura 0,00 mm 0,50 mm
[Namero da capsula - 97 76 80 79 78 03 Diferenca - 0,50 mm

Peso da capsula + solo imido g 1314 127,68 121,3 89,8 109,1 Expanséo - 0,43%
Peso da capsula + solo seco ] 1058 1023 97,8 70,1 853 Leitura 0,00 mm 0,27 mm
Peso daagua g 256 253 235 19,7 238 04 Diferenga - 0,27 mm

Peso da capsula g 16,3 18,1 242 13,5 19,5 Expansdo - 0,23%
Peso do solo seco g 89,5 84,2 736 56,6 65,8 Leitura 0,00 mm 0,21 mm
Teor de umidade % 286 30,0 319 34,8 36,2 05 Diferenca = 0,21 mm

Massa especifica aparente do solo seco glem? 1,336 1,387 1,427 1,409 1,374 Expansdo = 0,18%

CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC)

AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 AMOSTRA 03 AMOSTRA 04 AMOSTRA 05
1:;.':)0 Pev(l:::::;;io Leitura Leitura Leitura Leitura Leitura | !
Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Anel Calculada Pres. Padrio
05 0,63 10 1,09 37 4,03 32 349 10 1,09 6 0,65 -
1.0 1,27 22 2,40 60 6,54 48 523 17 1,85 12 1,31 -
1.5 1,90 25 2,73 72 7,85 62 6,76 28 3,05 15 1,64 -
20 2,54 28 3,05 85 9,27 75 8,18 32 3,49 18 1,96 07031
30 3,81 38 4,14 92 10,03 88 9,59 45 4,91 25 2,73 -
4,0 5,08 41 4,47 105 11,45 95 10,36 52 5,67 28 3,05 1,0546
6,0 762 52 5,67 12 12,21 12 12,21 64 6,98 35 3,82 13158
8,0 10,16 18171
10,0 12,70 1,828
Pressio p/ 2.54 mm PC 3,05 PC 9,27 PC 818 PC 3,49 PC 1,96
Cormigida p/ 5.08 mm PC’ 447 pC 11,45 PC* 10,36 PC 5,67 PC 3,05
Lsc PC/0.7031 ISC 434 IsC 13,18 IsC 11,63 Isc 4,98 IsC 279
PCY1.0546 Isc’ 424 Isc* 10,85 IsC* 9,82 ISC’ 5,37 Isc* 2,89
I.S.C ADOTADO

RESUMO DO ENSAIO

Massa esp. ap. seca maxima: Condigbes do ensaio
Umidade otima: Procedimento: DNIT 172/2018
indice de Suporte Califomia (ISC): Energia: Normal
Expanséo: Ne° de golpes: 12
N° de camadas 5
Local Quatro Barras/PR Altura média inicial 115,10 mm
Data 28/09/2022 Soquete Grande
Disco 2157

RENATO CLAUDIO KEINERT JUNIOR
Engenheiro Civil
CREA-PR 11.400/D
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DNIT 172:2016 - ME: Solos - Determinagio do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras nao trabalhadas - Método de ensaio
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