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1. INTRODUÇÃO 
 

O presente documento trata do resultado do trabalho de ensaios laboratoriais, 

sendo este serviço oriundo da licitação na modalidade Pregão Eletrônico, 

n.º 06/2022 e da ata de registro de preços n.º 94/2022, firmado entre Prefeitura 

Municipal de Pato Branco e a empresa Exame Tecnologia S/S Ltda – EPP, com 

vigência de 12 (doze) meses. 

Este contrato tem como objetivo a execução de ensaios de laboratório e 

controle tecnológico de solos, agregados e misturas betuminosas, atendendo as 

necessidades da Secretaria Municipal de Engenharia e Obras.  O trabalho engloba 

as atividades de mobilização, coleta e preparo de amostras, execução e ensaios 

laboratoriais e emissão de relatórios de apresentação e análise de resultados.  

O presente relatório apresenta os resultados dos ensaios previstos no terceiro 

empenho, n.º 11994, que prevê a realização de 17 (dezessete) ensaios de Índice de 

Suporte Califórnia (ISC) em amostras não trabalhadas, com energia normal, em 

amostras de solo. O empenho em questão é apresentado no Anexo I do presente 

relatório. 

 

2. REFERÊNCIAS 
 

Os procedimentos de coleta, armazenamento e preparo de amostras, 

métodos de ensaio, bem como o embasamento na definição de conclusões seguem 

sempre os cadernos normativos nacionais vigentes e a literatura técnica 

consagrada.  Dentre eles, pode-se citar: 

 

· DNIT 172/2016 – ME: Solos – Determinação do índice de Suporte Califórnia 

utilizando amostras não trabalhadas – Método de ensaio; 
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3. AMOSTRAGEM 
 

Foram coletadas 17 (dezessete) amostras de solos para a execução de 

ensaios de Índice de Suporte Califórnia. A determinação da quantidade de ensaios e 

os pontos de coleta das amostras foram determinadas pela contratante. 

No Anexo II é apresentado um croqui indicando a posição das amostras 

coletadas, sendo definidas conforme apresentado na Tabela 1. Após a coleta, as 

amostras foram transportadas e devidamente armazenadas no laboratório central da 

Exame Tecnologia. 

Tabela 1 - Definição das amostras ensaiadas. 

N.º Amostra Data da coleta 
Responsável 
pela coleta 

Local 

107.2022 02/09/2022 Contratada Rua do Príncipe – em frente à casa 335 

108.2022 02/09/2022 Contratada Rua Dom Pedro I – em frente à casa 370 

109.2022 02/09/2022 Contratada Rua Castelo Branco – em frente à casa 55 

110.2022 02/09/2022 Contratada 
Rua Fagundes Varela – entre Av. Tupi e Rua 

Dom João VI 

111.2022 02/09/2022 Contratada Rua Dom João VI – em frente à casa 260 

112.2022 02/09/2022 Contratada Rua Paulo Rotilli – em frente à casa 89 

113.2022 02/09/2022 Contratada Rua Itá – em frente à casa 240 

114.2022 02/09/2022 Contratada Rua Jacinto Zanardi – em frente à casa 255 

115.2022 02/09/2022 Contratada Rua Eugênio Pezarico – em frente à casa 198 

116.2022 02/09/2022 Contratada Rua Aníbal Cardoso – em frente à casa 314 

117.2022 02/09/2022 Contratada Rua Antônio Marini – em frente à casa 355 

118.2022 02/09/2022 Contratada Rua José Oldoni – em frente à casa 153 

119.2022 02/09/2022 Contratada Rua Sadi Bertol – em frente à casa 374 

120.2022 02/09/2022 Contratada Rua Manoel Branco – em frente à casa 70 

121.2022 02/09/2022 Contratada Rua Helena Pozato – em frente à casa 26 

122.2022 02/09/2022 Contratada Rua Amadeu Pereira – em frente à casa 55 

123.2022 02/09/2022 Contratada 
Rua Afonso Pena – entre a Rua Itacolomi e Rua 

Timbiras 
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4. DATAS 
 

A partir do recebimento das amostras no laboratório central da Exame 

Tecnologia, deu-se início o preparo das mesmas e a realização dos ensaios 

laboratoriais.  A Tabela 2 apresenta em detalhe o controle das datas de cada 

amostra ensaiada. 

 

Tabela 2 - Controle de datas dos ensaios. 

N.º 
Amostra 

Controle de Datas 

Coleta em 
campo 

Recebimento no 
laboratório 

Início dos ensaios Conclusão dos ensaios 

107.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

108.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

109.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

110.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

111.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

112.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

113.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

114.2022 02/09/2022 05/09/2022 14/09/2022 18/09/2022 

115.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

116.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

117.2022 02/09/2022 05/09/2022 13/09/2022 17/09/2022 

118.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

119.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

120.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

121.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

122.2022 02/09/2022 05/09/2022 20/09/2022 24/09/2022 

123.2022 02/09/2022 05/09/2022 13/09/2022 17/09/2022 

5. ENSAIOS TECNOLÓGICOS 
 

5.1 ÍNDICE DE SUPORTE CALIFÓRNIA (I.S.C) 
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O ensaio de ISC (ou CBR, do inglês California Bearing Ratio) tem por objetivo 

avaliar a resistência do solo a penetração de um cilindro padronizado em 

comparação a penetração do mesmo cilindro em uma brita padrão. Os resultados 

são apresentados em percentual, indicando a comparação do solo ensaiado com a 

brita padrão. O ISC é um parâmetro de projeto fundamental para o dimensionamento 

de pavimentações, principalmente em estradas e rodovias. 

A metodologia de ensaios seguiu as recomendações da norma DNIT 172/2016 

– ME. O ensaio é dividido em três etapas: Primeiramente, na etapa de 

“compactação” (Ensaio de Proctor Normal), permitindo obter o gráfico Densidade x 

Umidade. Na segunda etapa, “expansão”, é monitorada a expansão das amostras 

ao longo de 4 (quatro) dias de imersão em água, permitindo obter um gráfico 

Expansão x Umidade. Por fim, na etapa de “penetração”, mede-se a resistência à 

penetração de um cilindro no solo saturado, obtendo um gráfico de Resistência (ISC) 

x Umidade. 

 Os procedimentos descrito, em todos os detalhes e parâmetros definidos na 

norma regulamentadora, foram executados sobre as amostras coletadas. No Anexo 

III do presente relatório são apresentados os relatórios de ensaio completos. A 

Tabela 3 apresenta um resumo dos resultados obtidos em laboratório. 

 

Tabela 3 - Tabela resumo dos resultados obtidos. 

N.º da amostra M.E. (g/cm³) 
Umidade ótima 

(%) 
I.S.C (%) Expansão (%) 

107.2022 1,418 31,7 9,7 0,09 

108.2022 1,404 31,1 10,7 0,28 

109.2022 1,350 34,9 12,0 0,06 

110.2022 1,393 32,5 8,0 0,78 

111.2022 1,360 34,9 11,1 0,16 

112.2022 1,388 32,0 9,9 0,30 

113.2022 1,415 33,0 10,8 0,20 

114.2022 1,421 32,9 11,0 0,11 

115.2022 1,390 31,8 9,9 0,26 
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116.2022 1,418 31,7 9,7 0,03 

117.2022 1,436 32,5 12,1 0,11 

118.2022 1,344 34,6 11,0 0,13 

119.2022 1,418 32,8 19,8 0,22 

120.2022 1,416 31,4 8,7 0,67 

121.2022 1,417 31,5 9,0 0,66 

122.2022 1,430 32,9 11,7 0,23 

123.2022 1,416 33,5 14,1 0,12 
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6. CONSIDERAÇÕES FINAIS 
 

O presente relatório teve por objetivo apresentar os resultados dos ensaios 

laboratoriais solicitados no Empenho n.º 11994, em referência a ata de registro de 

preços n.º 94/2022. O relatório apresenta e analisa os resultados dos ensaios 

realizados, apresentando as datas, amostragem e procedimentos seguidos. A ART 

de execução dos ensaios é apresentada no Anexo IV do presente relatório. 

O relatório é composto por 52 páginas. A Exame Tecnologia permanece à 

disposição para quaisquer dúvidas que possam surgir. 

 

Quatro Barras, 29 de Setembro de 2022. 
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