ANEXO Il - CONSERVACAO VIARIA

CONCEITUACAO BASICA

Conceitualmente, a conservagdo viaria compreende o conjunto de
operacdes rotineiras, periddicas e de emergéncia realizadas com o objetivo de
preservar as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do sistema rodoviario
e das instalagdes fixas, dentro de padrbes de servigo estabelecidos.

Os servigos de conservagao das rodovias fazem parte do conjunto de
funcdes e atividades destinadas a proporcionar conforto e seguranca aos
usuarios.

A estrutura dos servigos de conservagao devera estar direcionada para
0s aspectos fisicos do sistema rodoviario, ou seja, aqueles relacionados as
condi¢cdes da pista.

As macros atividades da conservagao viaria sdo elencadas a seguir:

a) Conservacao Corretiva Rotineira
E o conjunto de operagdes de conservagdo que tem como obijetivo reparar ou
sanar um defeito e restabelecer o funcionamento dos componentes da rodovia,

propiciando conforto e seguranga aos usuarios.

Servico Descricao

Consiste em reparar buraco ou depressao secundaria
no revestimento, de modo a evitar maiores danos ao
pavimento e se obter uma superficie de rolamento
segura e confortavel.

Tapa buraco

Consiste em remover a base defeituosa, substituir o
material de suporte deficiente por outro com suporte
Remendo profundo com demolicdo adequado e reparar o revestimento com mistura
asféaltica. Se necessario, executar drenagem superficial
ou profunda.

b) Conservacao Preventiva Periodica

E o conjunto de operacdes de conservacio, realizadas periodicamente com o
objetivo de evitar surgimento ou agravamento de defeitos. Trata-se de tarefas
requeridas durante o ano, mas cuja frequéncia de execucao depende do transito,
topografia e clima.
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Servico Descricao

Consiste em colocar uma capa de mistura asfaltica na

Recomposicéo do revestimento com mistura | superficie de rolamento, para correcdo de defeitos do
betuminosa a quente pavimento e recomposicdo da segdo transversal,

visando-se obter um rolamento seguro e confortavel.

E o processo pelo qual se corta parte das camadas
Fresagem superficiais de um pavimento existente, conferindo lhe
um novo perfil.

c) Conservacao de Emergéncia

E o conjunto de operacdes, que com o servico ou obras necessarias para
reparar, repor, reconstruir ou restaurar trechos ou estrutura da rodovia, que
tenham sido seccionados, obstruidos ou danificados por um evento
extraordinario, catastréfico, ocasionando a interrupcao do trafego da rodovia.

d) Restauracao

E o conjunto de operagdes destinado a restabelecer o perfeito funcionamento de
um bem determinado ou avariado, e restabelecer, na integra, suas
caracteristicas técnicas originais. Envolve, portanto um conjunto de medidas
destinadas a adaptar a rodovia, de uma forma permanente, as condi¢des de
trafego atuais e futuras, prolongando seu periodo de vida.

e) Melhoramentos da Rodovia
E o conjunto de operagdes que acrescentam a rodovia existente, caracteristicas

novas, ou modificam as caracteristicas existentes.

Sabidamente, os pavimentos rodoviarios, deterioram-se com o tempo, no
caso, sob a acao do trafego e/ou quando atingidos pela agdao dos agentes
naturais.

Dependendo do tipo e de suas condicbes técnicas, o pavimento
certamente apresentara defeitos em maior ou menor espago de tempo. Uma
conservacao adequada, com intervengdes na época devida, podera “prolongar
a vida util” do pavimento e manté-lo sempre em boas condigcdes dentro do
respectivo periodo de projeto — proporcionando deste modo, permanentemente,
conforto e seguranga ao usuario da via.

De fato, a conservagao dos pavimentos, em especial os betuminosos, visa
corrigir falhas e defeitos resultantes de desgaste natural, bem como recuperar
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as partes deterioradas do pavimento em razdo, principalmente, do
comportamento insatisfatério de elementos componentes.

O desgaste da superficie do revestimento, ocasionado pelo atrito das
rodas dos veiculos, acompanhado ou ndo pelo empobrecimento das qualidades
aglutinantes e elasticas do ligante — bem como a ocorréncia dos intitulados
defeitos de superficie (trincas e buracos) constituem deficiéncias que, com maior
ou menor intensidade, ocorrerdo durante a vida util de um pavimento, como
consequéncia natural do seu tempo de uso, da intensidade do trafego a que
estiver sujeito e de possiveis causas ligadas a imperfeicdes havidas no processo
construtivo. O tratamento, compreende, principalmente a execugdo das
operacdes de selagem de trincas e de tapa buracos.

De outra parte, normalmente, ao longo da segunda metade do ciclo de
vida do pavimento os defeitos tenderdo a se expandir, passando a demandar

outras modalidades de intervencgdes.

EVOLUCAO DOS DEFEITOS

Os tipos mais importantes de defeitos que séo levados em consideracéo
visando a deflagracdo de intervengdes de manutengdo, sdo 0s seguintes:
trincamento (principalmente por fadiga); desagregacao; panela; afundamento
nas trilhas de roda; irregularidade longitudinal; resisténcia a derrapagem.

O trincamento, a desagregacdo e a panela sédo frequentemente
denominados defeitos de superficie porque se originam e se desenvolvem dentro
ou proximo da camada do revestimento (isto ndo quer dizer que os outros
componentes da estrutura ndo tenham influéncia no seu desenvolvimento).

Eles sdo caracterizados por duas fases de desenvolvimento. Uma fase
inicial em que o defeito ainda ndo pode ser visualizado na superficie do
pavimento e uma fase de evolucao durante a qual os defeitos progressivamente
se desenvolvem em termos de extenséo e severidade.

O inicio dos defeitos é definido pela época em que € possivel identifica-
los visualmente nos levantamentos de campo. A intensidade dos defeitos é
geralmente expressa em percentual de area do pavimento afetada pela
deficiéncia.
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A desagregacdo e as panelas se desenvolvem pelo arrancamento do
material da camada de revestimento, e a severidade é uma funcdo da
profundidade atingida pela deterioragao.

O afundamento nas trilhas de roda e a irregularidade longitudinal
normalmente se desenvolvem através da deformacdo permanente de materiais
constituintes das camadas inferiores dos pavimentos. Ambas se desenvolvem
progressivamente a partir do inicio da acao do trafego, e sua progressao pode

ser acelerada pelo enfraquecimento do pavimento devido ao trincamento.
INTERACAO ENTRE OS DEFEITOS

Os defeitos guardam uma interdependéncia entre si, assim, desde que
nao sejam adotadas as acdes corretivas, passa a se desencadear uma
superposicao de efeitos com resultados desastrosos para o pavimento.

No caso da irregularidade, o respectivo processo de formacéo e evolugéo
pode ser ilustrado e explicado conforme se segue.

As trincas abertas na superficie, permitem a entrada de agua no interior
do pavimento e, desta forma, aceleram o processo de deterioracédo, reduzem a
resisténcia ao cisalhamento dos materiais ndo tratados e aumentam a
velocidade da deformacao gerada pelas tensdes dos carregamentos induzidos
pelo trafego.

O somatério das deformagdes ocorrentes em toda a estrutura do
pavimento manifesta-se pelos afundamentos nas trilhas de roda e pelas
distorcbes do perfil longitudinal do pavimento. Estes defeitos promovem a
irregularidade longitudinal.

Portanto, 0 aumento da irregularidade longitudinal é o resultado de uma
cadeia de mecanismos de deterioragdo e combina os efeitos de varios tipos de
defeitos; como tal ndo pode ser considerado como um defeito isolado.

O ESTAGIO RECOMENDADO PARA EXECUCAO DA RESTAURACAO DO
PAVIMENTO

Com a conservacgao rotineira adequada, mais a execucao do reforco
estrutural do pavimento, devida e oportunamente projetado e executado, uma
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via pavimentada nunca se deteriorara até chegar ao mau estado, quando é
necessaria a restauracao ou mesmo a reconstru¢do do pavimento.

E de se notar que, em termos estruturais a medida que o pavimento vai
sendo solicitado (aumento progressivo do “N” corrente), seu desempenho vai
perdendo qualidade, de forma crescente e, no entorno do final de seu periodo
de projeto (vida util), o grau de deterioragdo estrutural tera alcangado estagio
elevado, mas sem se apresentar ainda numa condicdo severa. Neste estagio
“seria recomendavel” que fosse projetado e executado o “reforgo estrutural”, para
atender a um novo ciclo de vida.

Ocorre que, em geral, tal reforco, como decorréncia da caréncia de
recursos orgcamentarios, nao € efetivado neste estagio e o processo de
deterioragdo comeca entdo a evoluir — aumentando progressivamente de

intensidade (grafico esquematico a seguir).

Figura 35 - Curva de Deterioracao do Pavimento
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O pavimento vai entdo perdendo em qualidade e, a partir de um
determinado ponto “sera obrigatéria” a execu¢do de adequada e mais onerosa
restauragdo. Alternativamente ante a impossibilidade de se executar a obra
definitiva, a solugdo consiste em submeter o trecho a um “programa de espera”
— efetivando-se sucessivas medidas corretivas temporarias. Tais medidas, de
carater rotineiro, tendem a diminuir a velocidade de deterioragdo neste estagio

final de vida do pavimento e envolvem custos relativamente elevados, face a
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pequena “sobre-vida” que elas conferem ao pavimento (o que conduz a
beneficios relativamente reduzidos). Por outro lado, quando vier a ser executada
a solucao definitiva, esta forcosamente exigira servicos de maior vulto
(eventualmente com recuperagcdo das camadas remanescentes) e com seus

respectivos custos situados em patamares mais altos.
ATIVIDADES TiPICAS DA CONSERVACAO DO PAVIMENTO

No caso especifico do pavimento, a conservacao é composta por uma
série de servicos necessarios para recompor a qualidade do pavimento por um
periodo de tempo limitado.

Este item, abordara as principais técnicas de conservacao de pavimentos
asfalticos, suas finalidades e os procedimentos mais usuais.

A conservagéo rodoviaria pode ser definida como sendo um conjunto de
servicos destinados a preservagdo da rodovia nas condicdes em que ela foi
originalmente construida ou no estado em que foi posteriormente melhorada.
Nao deve ser considerada como um recurso temporario, mas como um
investimento aplicado na infraestrutura rodoviaria e na garantia contra uma

restauracéo dispendiosa.

REMENDOS

A execucao de remendos € necessaria para reparar certos tipos de
defeitos em revestimentos asfalticos. Os remendos sdo geralmente realizados
por meio da colocagdo ou preenchimento com misturas betuminosas a quente
ou a frio, em buracos produzidos naturalmente pela deterioragdo e devidamente
regularizados em escavagbes preparadas antecipadamente pelos
trabalhadores. O remendo é complementado pela compactacdo apropriada,
selagem dos bordos e limpeza, como sera descrito posteriormente.

Os remendos ditos superficiais sdo aqueles que selam provisoriamente as
trincas incipientes e evitam a penetragcdo de umidade no pavimento. Este tipo de
remendo pode ser executado pela aplicacdo de uma capa selante ou de uma

fina camada de mistura betuminosa.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://patobranco.1doc.com.br/verificacao/6082-E7B1-4496-B15E e informe o c6digo 6082-E7B1-4496-B15E

Assinado por 1 pessoa: DANIEL PARCIANELLO

=



Os remendos profundos sao utilizados para que os reparos executados
no pavimento sejam mais permanentes. O material da area a ser reparada
devera ser retirado até a profundidade necessaria para atingir uma fundagéao
firme. Isso podera exigir até mesmo a remocéao de parte do subleito.

A execucao de remendos é apropriada para as seguintes situacoes:

a) reparo de panelas ou buracos;
b) recomposicédo de segmentos com trincamento por fadiga;
c) reconformacao da superficie ou reparos localizados para a regularizacao

prévia da superficie, quando da execucao de recapeamentos asfalticos.

SELAGEM DE TRINCAS

A selagem de trincas consiste no enchimento de trincas e fissuras do
revestimento com materiais como cimentos asfalticos, asfaltos diluidos,
emulsdes ou selantes especiais, para impedir a penetracdo de agua nas
camadas inferiores.

O trincamento é um defeito bastante comum nos pavimentos flexiveis e
decorrente de diversas causas. Neste topico sdo enfocadas apenas as trincas
recuperaveis com simples servicos de reparagdo. Estas trincas podem ser
ocorréncias lineares ao longo das bordas do pavimento, nas juntas de
pavimentagdo ou pequenas fraturas de retracdo em qualquer parte do
pavimento.

Em um estagio mais evoluido de fraturamento, estas trincas podem ter a
forma de reticulados ou malhas e, quando muito disseminadas pela superficie,
constituem o chamado couro de jacaré.

Na grande maioria dos casos as trincas sdo causadas por carregamento
excessivo dos veiculos e, caso nao sejam tratadas imediatamente ap6s o seu
surgimento, poderao propiciar a destruicao das camadas inferiores do pavimento
e até comprometer estruturalmente o subleito.

A selagem de trincas em pavimentos flexiveis € uma atividade de
conservagao rotineira que € executada pela maioria dos érgéaos rodoviarios. Em
muitos casos, a vida Util dos pavimentos flexiveis pode ser estendida pela
selagem adequada das trincas que surgem no pavimento. Isto é realizado por

meio de:
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a) remocado de materiais incompressiveis (p6 ou pequenas particulas de
agregado) e a prevengao contra futuras infiltragdes;

b) reducéo da infiltracdo de agua pela redugéo ou eliminagédo das aberturas das
trincas. A infiltracdo da agua além de causar os defeitos relacionados com a
umidade também acelera os defeitos relacionados ao carregamento.

Além da prevencéo dos defeitos descritos acima, a selagem das trincas €
também utilizada para controlar a extensao e/ou severidade do defeito existente.
Por exemplo, boas préticas de selagem de trincas podem ajudar a garantir que
as trincas de retracao térmica sejam mantidas em baixos niveis de severidade.

A selagem de trincas pode nédo ser tao eficiente em estruturas de
pavimento que possuem bases e/ou subleitos drenantes. Assim como o0s
selantes que tém vida util muito curta sdo geralmente considerados como
ineficientes.

Porém, na maioria dos casos, a selagem de trincas € considerada uma
solucdo de manutencao eficiente técnica e economicamente. Embora poucos
dados de desempenho de longo prazo sejam disponiveis, informacdes de
desempenho de curto prazo sugerem que os materiais de selagem funcionam

muito bem quando a qualidade da constru¢cao também é boa.

RECAPEAMENTO ESBELTO COM MISTURA DENSA

Em muitas situagdes, as selagens ndo sao suficientes para corrigir certas
deficiéncias superficiais, como por exemplo os afundamentos e desgastes mais
severos. Nestes casos, uma fina camada de revestimento betuminoso deve ser
construida e tal servico é designado como recapeamento.

O recapeamento geralmente varia de 2,5 cm a 5,0 cm e deve prover uma
superficie impermeavel, resistente ao escorregamento e a abraséo do trafego.

O recapeamento é utilizado para corrigir muitas deficiéncias superficiais
do pavimento e tem prioritariamente o intuito de aumentar o desempenho
funcional do pavimento. Alguns exemplos de tipos de defeitos corrigidos séo:

a) polimento da superficie nas trilhas de roda, que resulta em decréscimo do
coeficiente de atrito;

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://patobranco.1doc.com.br/verificacao/6082-E7B1-4496-B15E e informe o c6digo 6082-E7B1-4496-B15E

Assinado por 1 pessoa: DANIEL PARCIANELLO

=



b) pequenas irregularidades longitudinais do pavimento. que nédo sdo defeitos
associados com o carregamento;

c) inadequada declividade transversal, que resulta em problemas de drenagem
superficial e podem ser resultantes de afundamentos nas trilhas de roda;

d) defeitos relacionados com as condic6es ambientais, tais como trincamento em

bloco, desagregacgéao e intemperismo.

Muitas dessas deficiéncias podem ser parcialmente ou totalmente
corrigidas através da utilizacdo de camadas delgadas de mistura betuminosa. A
necessidade de tais recapeamentos devem ser determinada depois de uma
avaliacéo global dos defeitos de superficie observados.

A preparagao do pavimento é extremamente importante para o sucesso
de qualquer recapeamento. Uma vez que a camada é delgada e ndo se destina
a promover acréscimos estruturais, devem ser corrigidos o0s locais mais
enfraquecidos. Desta maneira, deverdo ser efetuadas previamente algumas
medidas como: reparos localizados; reperfilamento ou reconformagéo; limpeza
e pintura de ligacédo; eventuais alargamentos ou melhorias na geometria da

rodovia; melhoria da drenagem; controle das trincas de reflexao, etc.
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