MUNICIPIO DE PATO BRANCO
Secretaria de Engenharia e Obras
Rua Caramuru, 271 — Centro
85501-060 — Pato Branco — PR
Fone (046) 3223-2509
e-mail: engenharia@patobranco.pr.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente documento define as especificagdes técnicas dos tipos de
materiais e metodologia de execucéo de servico que devem ser adotados para a
recuperacdo de defeitos do pavimento, abrangendo fendas, afundamentos,
ondulacbes ou corrugagdes, escorregamentos e panelas ou buracos, em
conformidade com a Norma DNIT 154/2010 — ES de novembro de 2010 e Anexo | —
Conservacao Viaria.

1 REFERENCIAS

Todos os servicos devem utilizar como base esse documento e também as
seguintes normativas:

e NORMA DNIT 154/2010 - ES Pavimentagdo Asfaltica - Recuperacdo de
Defeitos em Pavimentos Asfalticos - Especificacao de Servigo;

e NORMA DNIT 005/2003 — TER Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-
rigidos — Terminologia;

e NORMA DNIT 137/2010 - ES Pavimentacdo — Regularizacdo do subleito -
Especificagdo de Servico;

¢ NORMA DNIT 016/2006 - ES Drenagem — Drenos sub-superficiais -
Especificagdo de Servico;

e DER/PR ES-P 03/05 — Pavimentagao: Macadame Seco;

e DER/PR ES-P 05/18 — Pavimentacgéo: Brita Graduada;

e« NORMA DNIT 144/2014 - ES Pavimentacdo — Imprimacao com ligante
asfaltico - Especificacao de Servico;

e NORMA DNIT 145/2012 - ES Pavimentacao — Pintura de ligagcdo com ligante
asfaltico - Especificacao de Servigo;
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e NORMA DNIT 031/2006 - ES Pavimentos flexiveis — Concreto asféltico -
Especificagao de Servico;

e NORMA DNIT 159/2011 - ES Pavimentos asfalticos — Fresagem a frio -
Especificagao de Servico;

e DER/PR ES-P 12/05 — Pavimentagao: Reparo Superficial;

e DER/PR ES-P 13/05 — Pavimentagao: Reparo Profundo;

e DER/PR ES-P 27/05 — Pavimentacao: Demolicdo de Pavimentos;

2 PATOLOGIAS

Os defeitos elencados a seguir sdo as patologias de maior incidéncia nas
vias do municipio, esporadicamente podem ocorrer outros tipos ndao elencados
neste item, nestes casos, o diagndstico e correcdo deverdo ser vistos
individualmente pela administracao.

De maneira geral as patologias descritas neste item receberao intervencoes
padronizadas, dependendo da gravidade do defeito, os métodos de recuperagao

sao descritos no item 3.

2.1 FENDA

Qualquer descontinuidade na superficie do pavimento, que conduza a
aberturas de menor ou maior porte, apresentando-se sob diversas formas,
conforme descrito.

a) Fissura - fenda de largura capilar existente no revestimento, posicionada
longitudinal, transversal ou obliguamente ao eixo da via, somente perceptivel a
uma distancia inferior a 1,50 m.

b) Trinca - fenda existente no revestimento, facilmente visivel com abertura
superior a da fissura, podendo apresentar-se sob a forma de trinca isolada ou trinca
interligada.

c) Trinca isolada

e Trinca transversal - trinca isolada que apresenta direcédo
predominantemente transversal ao eixo da via. Quando apresentar
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extensao de até 100 cm é denominada trinca transversal curta. Quando a
extensao for superior a 100 cm denomina-se trinca transversal longa.

e Trinca longitudinal - trinca isolada que apresenta direcéao
predominantemente longitudinal ao eixo da via. Quando apresentar
extensao de até 100 cm € denominada trinca longitudinal curta. Quando
a extensao for superior a 100 cm denomina-se trinca longitudinal longa.

e Trinca de retracéo - trinca isolada nédo atribuida aos fenémenos de fadiga
e sim aos fendmenos de retracao térmica do material do revestimento ou
do material de base rigida ou semirrigida, subjacentes ao revestimento
trincado.

d) Trinca interligada

e Trinca tipo “Couro de Jacaré” - conjunto de trincas interligadas sem
direcbes preferenciais, assemelhando-se ao aspecto de couro de jacaré.
Essas trincas podem apresentar, ou ndo, erosdo acentuada nas bordas.

e Trinca tipo “Bloco” - conjunto de trincas interligadas caracterizadas pela
configuracdo de blocos formados por lados bem definidos, podendo, ou

nao, apresentar erosdo acentuada nas bordas.

2.2 AFUNDAMENTO

Deformacdo permanente caracterizada por depressdo da superficie do
pavimento, acompanhada, ou ndo, de solevamento, podendo apresentar-se sob a
forma de afundamento plastico ou de consolidagao.

a) Afundamento plastico - afundamento causado pela fluéncia plastica de
uma ou mais camadas do pavimento ou do subleito, acompanhado de
solevamento. Quando ocorre em extensdo de até 6 m € denominado afundamento
plastico local; quando a extensao for superior a 6 m e estiver localizado ao longo da
trilha de roda é denominado afundamento plastico da trilha de roda.

b) Afundamento de consolidacéo - afundamento de consolidacado é causado
pela consolidagao diferencial de uma ou mais camadas do pavimento ou subleito,
sem estar acompanhado de solevamento. Quando ocorre em extensao de até 6 m

€ denominado afundamento de consolidacao local; quando a extensao for superior
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a 6 m e estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado afundamento de
consolidagao da trilha de roda.
2.3 ONDULAGCAO OU CORRUGACAO

Deformacao caracterizada por ondulagbes ou corrugacdes transversais na

superficie do pavimento.
24 ESCORREGAMENTO

Deslocamento do revestimento em relacdo a camada subjacente do

pavimento, com aparecimento de fendas em forma de meia-lua.
2.7 PANELA OU BURACO

Cavidade que se forma no revestimento por diversas causas (inclusive por
falta de aderéncia entre camadas superpostas, causando o desplacamento das
camadas), podendo alcancar as camadas inferiores do pavimento, provocando a
desagregacao dessas camadas.

3 DEFINICAO DAS ETAPAS EXECUTIVAS PARA RECUPERAGCAO DE AREAS
DEGRADADAS

A sistematica de execucao de reparos das vias se dara da seguinte forma:
a) O Municipio de Pato Branco define qual rua ou trecho recebera a
manutencao;
b) A empresa vencedora do certame ir4 elaborar um relatério diagnéstico da
rua ou trecho selecionado, no qual deve conter: levantamento, dimensionamento e
mapeamento da incidéncia de todos os defeitos elencados no item 2, fotos dos
defeitos e tipo de intervencdo necessaria para correcao dos mesmos, que podera
ser: superficial (remendo ou recape) ou profunda:
e Corregcdo superficial sdo aquelas que incidem apenas na camada de
revestimento do pavimento, necessitando apenas de substituicdo do
revestimento. Dependendo da extensdo das patologias podem dividir-se

em correcao superficial localizada, quando o defeito incide em uma
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pequena area da via, ou correcdo do tipo recape, quando o defeito
abrange uma area consideravel da via. Contempla servicos como: corte,
fresagem, pintura de ligagédo e pavimentagao;

e Corregdes profundas: sdo aquelas que incidem além da camada de
revestimento do pavimento, chegando na base ou sub-base, as quais
contemplam servigos como: corte, demolicdo, execugcdo de sub-base e
base, imprimagéo e pavimentacao;

c) A Secretaria de Engenharia e Obras entdo avaliara o relatério, podendo

acatar na integra ou suprir/aditar servicos conforme entendimento.

Os subitens a seguir descreverdo o método executivo das correcoes
propostas para as patologias elencadas no ltem 2. Apds a definicao do defeito ser
superficial (extenso ou nao) ou profundo devera ser corrigido conforme orientacao
a seqguir (0 que couber, conforme composicao de servicos de cada tipo de

manutencao).

3.1 Demarcacao e Escavacéao

a) Primeiramente, deve ser demarcado os locais onde serdo executados os cortes
na pavimentagao asfaltica, sendo que o corte deve se estender pelo menos a 30cm
para cada lado da parte onde seré feita escavacao para a ampliagcao da rede.

b) A vala devera possuir formato de quadrilatero com bordas retas. As paredes da
caixa escavada devem apresentar uma declividade de 8(V):1(H).

c) O asfalto devera ser removido até a profundidade necesséria para estabelecer
um apoio firme, sendo necessario, a remog¢ao pode alcancgar até o subleito.

d) As caixas resultantes da escavacado devem ser providas de saidas ligadas aos
dispositivos de drenagem superficiais ou profundos, ou ainda por sangrias
especificas para drena-las.

e) Os materiais das camadas do pavimento, removidos durante a abertura das
caixas, devem ser destinados na forma estabelecida no inciso | do artigo 10 da
Resolugdo CONAMA n? 307, de 05/7/2002.

3.2 Reaterro e Base

a) A regularizacdo do subleito do pavimento remanescente, conforme a Norma
DNIT 137/2010 — ES: Pavimentacdo — Regularizacdo do subleito — Especificacdo
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de Servico, deve ser executada mantendo-se as declividades longitudinais e
transversais da plataforma, de modo a assegurar a compactacdo de pelo menos
15cm da camada de pavimento ou subleito remanescente.

b) Em seguida, deve ser refeita a sub-base com macadame seco com espessura
de 20cm, compactada com equipamentos apropriados e preenchido com material
de granulometria mais fina, seguindo a normativa DER/PR ES-P 03/05 -
Pavimentagcédo: Macadame Seco.

c) Apos concluida a sub-base, sera executada a base de brita graduada em uma
espessura de 15,0cm. Para execucdo da base devera ser empregada a faixa A,
tamanho maximo de 1%2. Devera estar isento de matéria vegetal e outras
substancias nocivas. A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem
obtidos o grau de compactacao, a espessura e 0 acabamento desejado. O grau de
compactacao minimo a ser requerido na camada de base sera de 100% da energia
AASHTO Modificado. Devera ser obedecida as Especificacées da norma DER/PR
ES-P 05/18 — Pavimentacéo: Brita Graduada.

3.3 Imprimacgao

a) Uma vez executada a base, a mesma devera ser convenientemente preparada
para que seja efetuada a imprimacéo, eliminando todo e qualquer material solto.

b) Sera utilizado asfalto diluido CM-30 cuja taxa de aplicacdo devera ser de 1,1l//m2,
c) O local imprimado deve ser isolado, a fim de assegurar o tempo de cura minimo
de 24h.

d) Para execucao do servico devera ser seguida a NORMA DNIT 144/2014 - ES
Pavimentacao — Imprimacéo com ligante asfaltico - Especificacao de Servigo.

3.4 Pintura de Ligacao

a) Apos a cura da imprimacgéo deve ser executada a pintura de ligacdo. O material
betuminoso (RR-1C) devera ser aplicado uniformemente, na taxa de aplicagédo de
1,0 litros/m>.

b) Para execugédo do servico devera ser seguida a NORMA DNIT 145/2012 - ES
Pavimentacao — Pintura de ligacao com ligante asfaltico - Especificagdo de Servico;
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c) Nao sera permitida aplicacdo do material quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

d) Deve ser executada a pintura de ligac&o na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligacdo da
adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

3.5 Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ

a) Em seguida, deve ser executada uma camada de 3,0cm ou 6,0cm (conforme
detalhe de correcdo no projeto) em Concreto Asfaltico Usinado a Quente Faixa "C"
CAP 50/70 para reestabelecer o nivel da superficie do pavimento existente.

b) Deverao ser obedecidas as Especificacdes Gerais do DER-PR. O concreto

asfaltico faixa C do DNIT/DER devera ser devidamente compactado.
3.5.1 COMPOSICAO DA MASSA ASFALTICA

Devera atender a Faixa "C" do DNIT 031/2006-ES, utilizando-se CAP 50/70
nas caracteristicas exigidas pela Resolugdo N°® 19, de 11 de julho de 2005 da
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

O traco da massa asfaltica adotado serd composto através da média
aritmética de trés tracos fornecidos por usinas de asfalto da regido para a Faixa C,
as quais utilizaram como critério de dosagem a estabilidade (dosagem) Marshall,
segue tabela abaixo:

°
UsiNA R Devime | % |, Massagen
Graudo | Miudo | Filler (%) Aparente (g/cm?)
USINA 1 41,46 | 4947 | 387 5,20 100,00 2,497
USINA 2 51,98 | 36,93 | 578 5,31 100,00 2,533
USINA 3 40,13 | 4926 | 570 4,91 100,00 2,571
Trago Adotado (Média) | 44,52 | 4522 | 5,12 5,14 100,00 2,534

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos dos
qguadros abaixo com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria
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(DNER-ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto

da mistura.
Peneira de malha quadrada % em massa, passando
.. Abertura Arpi
Série ASTM (mm) A B C Tolerancias
2" 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 95-100 100 - 7%
1" 25,4 75-100 95-100 - 7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 7%
1/2" 12,7 - - 80-100 7%
3/8" 9,5 35-65 45-80 70-90 7%
N2 4 4.8 25-50 28-60 44-72 + 5%
N2 10 2,0 20-40 20-45 22-50 5%
N2 40 0,42 10-30 10-32 8-26 5%
N2 80 0,18 5-20 8-20 4-16 + 3%
N2 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
4070 Camada | 70 4,5-9,0
Asfalto soluvel no CS2 (+) (%) de ligagao S Camada de +0,3%
(Binder) ligagao e rolamento
rolamento
(Fonte: DNIT 031/2006- ES)
CARACTERISTICAS UNIDADES LIMITES METODOS
CAP 30 - 45 [CAP 50 - 70]|CAP 85 - 100[CAP 150 - 200] ABNT [ASTM | DNER
Penetracio (100 g, 5s, 25°C) | 0,1imm 30-45 50 - 70 85 - 100 150-200 [NBR6576] D5 [ME 003/99
Ponto de amolecimento, min 2 52 46 43 37 NBR 6560 D 36
Viscosidade Saybolt-Furol S ME 004/94
- a 135°C, min 192 141 110 80 NBR
- a 150°C, min 90 50 43 36 12950 | E 102
-a177°C 40 - 150 -180 15 - 60 15 - 60
ou
Viscosidade Brookfield cP
- a135°C, SP 21,. 20 rpm, min 374 274 214 155 NBR (1 4400
- a 150°C, SP 21, min. 203 112 97 81 15184
- a 177°C, SP 21 76 - 285 57 - 285 28-114 28-114
Indice de susceptibilidade (-1,5) a
térmica (1) ('1!5) a (+0!7) (+0,7) ('1!5) a (+017) ('1!5) a (+0!7)
Ponto de fulgor min °C 235 235 235 235 NBR | D92 |ME 149/94
Solubilidade em o NBR
wicloroetileno, min % massa 99,5 99,5 99,5 99,5 1agss |P 2042|ME 153/94
Ductilidade a 252 C, min cm 60 60 100 100 NBR 6293| D 113 |ME 163/98
Efeito do calor e do ar D 2872
(RTFOT) a 163°C, 85 min
Variacdo em massa, max (2) | % massa 0,5 0,5 0,5 0,5 -
Ductilidade a 25° C, min cm 10 20 50 50 NBR 6293 ME 163/98
Aumento do ponto de oc 8 8 8 8 NBR 6560
amolecimento, max
Penetracao retida, min (3) % 60 55 55 50 NBR 6576 ME 003/99
(Fonte: DNIT 095/2006 - EM)
.. Método de Camada de Camada de
Caracteristicas Ensaio rolamento Ligacéo (Binder)
Porcentagem de vazios % DNER-ME 043 3ab 4a6
Relagéo betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf) i
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
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Resisténcia a Tragao por
Compresséao Diametral
estética a 25°C, minima,
MPa

DNER-ME 138 0,65 0,65

(DNIT 031/2006- ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico)

Nao é permitida a execugcado dos servicos em dias de chuva. O concreto
asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

OBS.: A abertura ao transito devera ocorrer em conformidade com as
Especificagdes Gerais do DNIT/DER. O langamento na pista podera ser autorizado
pela fiscalizacdo, quando apresentado e aprovado.

3.6 Acabamento Final

a) As bordas das caixas devem ser limpas, sendo removidas as particulas graudas,
com auxilio de raspadeira ou ancinho.

b) Por fim, deve ser realizada a compactacdo com a utilizacao de rolo pneumatico
e/ou liso. O acabamento final da superficie deve ficar de forma que nao haja
distincdo entre o remendo e o pavimento existente, a superficie deve estar lisa e
com a declividade transversal adequada; para verificacdo recomenda-se a

utilizacdo de uma régua metalica.
3.7 Fresagem

a) Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma camada do pavimento
asfaltico por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por
movimentos rotativos continuos, seguidos de elevacdo do material fresado para
cacamba do caminhdo basculante.

b) A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme,
sobre a qual o rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de
saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras imperfeicbes de construcao,
guando o pavimento permitir.

c) A fresagem de pavimento tem como finalidade a remog¢ao de pavimentos
previamente & execucdo de novo revestimento asféltico. E executada em é&reas

com ocorréncia de remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas
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plasticas e corrugacbes, areas com grande concentracdo de trincas e outros
defeitos.

d) Os servigcos descritos nesta especificagdo abrangem o corte, desbaste, carga,
transporte e descarga dos residuos resultantes da operagdo de fresagem até a
Garagem Municipal na Rua Fiorelo Zandona no Bairro Pinheirinho.

Pato Branco, 20 de marco de 2023.

Daniel Parcianello
Engenheiro Civil
CREA-SC 72.040-6/D
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