
Memorial de Cálculo: Aterro Sanitário

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 99566621

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%74,523110OESTELESTE
%80,623119NOROESTENORD
%84,011124NORTE

Taxa_DesempenhoFator_XOrientação

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

Deve-se escolher um inversor que atenda a Potência fotovoltaica realkW75PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

Fator de sobredimensionamento1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv Vcc250Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

7,1801
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc522,2775TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

Corrente série do módulo fotovoltaico em suas condições nominaisA13,12Impp

A13,98Icc

Corrente máxima por MPPT do inversorA26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

Corrente em condições nominaisA26,242ImppIent,Mppt

Corrente em condições de curto-circuitoA27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por 6 MPPT's, sendo 5 MPPT's com duas strings por MPPT e aranjo
série de 16 módulos e 1 MPPT com duas strings e arranjo série de 15 módulos. Total de 190 Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:

Engenharia Iguaçu

3 / 8



Engenharia Iguaçu

4 / 8



0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 75kW

AkV75Pmáx_ap_75kW

V380VCA

A113,9507
VCA3

Pmáx_ap_75kW
ISaída_75KW

Corrente a ser consideradaA142,43841,25ISaída_75KWISaída_corrigida_75KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 75kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A175IDISJUNTORA142,44

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 30kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV75P75kW

V220VCA

A196,824
VCA3

Pmáx_ap_75kW
I75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A269IDISJUNTORA196,82

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

Engenharia Iguaçu

6 / 8



Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A
TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: Centro de Convivência La Salle

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 100830056
Irradiação solar diária média do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

8950E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD TD1Perdas

m²
kW

1Gstc
%15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W72471,88
TDHTOTAL

GstcE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos131,7671
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos132round ; 0Nmód

W72600Pmódround ; 0NmódPfvreal
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Potência fotovoltaica real:

W72600Pfvreal

mês
kWh

8965,8219
Gstc

HTOTALTDPfvreal
Eg

Escolha do Inversor:

Considerado três inversores de 20kW em 220V trifásicokW203Pinv

Módulos132round ; 0
Pmód

Pfvreal
QtotMód

Fator de sobredimensionamento1,21
Pinv

Pfvreal
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750VmáxInv

Vcc200VpartInv

80Tmín

75Tmáx

25Tamb

0,00265βvoc

0,0034βvmpp

Vcc49,8Voc

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínTambβvoc1Voc

VmáxInv
N1

5,7441
TmáxTambβvmpp1Vmp

VpartInv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

11Na

Vcc595,7051TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc383,0035TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

Corrente série do módulo fotovoltaico em suas condições nominaisA13,12Impp

A13,98Icc

Corrente máxima por MPPT do inversorA26IinvMPPT
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IinvMPPT
QtdeParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIentMppt

A27,962IccImáxMppt

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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Conclusão:  O  arranjo  fotovoltaico  possui  3  inversores  de  20KW  e  será  composto  por  12  MPPT's,  com  uma  string  por 
MPPT  e  arranjo  série  de  11  módulos.  Total  de  132  Módulos.

Cabeamento  C.C  -  Conexão  dos  módulos  fotovoltaicos
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0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos inversores até quadro de proteção

Inversor de 20kW

AkV22Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A57,735
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

Corrente a ser consideradaA72,16881,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW
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ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A117IDISJUNTORA72,1688

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do QUADRO DE PROTEÇÃO em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV223PTOTAL

V220VCA

A173,2051
VCA3

PTOTAL

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORITOTAL,KW

A269IDISJUNTORA173,2051

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saída do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Com  o  objetivo  de  instalar  os  cabos  HEPR  em  eletroduto,  considera-se  o  método  de  instalação  B1.
Logo,  de  acordo  com  a  Tabela  37  da  NBR  5410,  o  cabo  de  25mm²  conduz  uma  corrente  até  117A  que  é
maior  que  a  corrente  demanda  pelo  inversor  de  20kW,  atendendo  assim  o  requisito.

Proteção  C.A  do  inversor  de  22kW

A  proteção  de  ambos  os  inversores  devem  satisfazer  a  seguinte  condição:

ITOTAL



Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V220V

m20L1

A80I1

mm²25S1

0,5195
VS1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do QDG até o Medidor

m100L2

A200I2

mm²95S2

1,7088
VS2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: CMEI Eliza R. C. Padoan

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC:100122752

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

8350E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W70454,74
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos128,0995
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos128round ; 0Nmód

W70400Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W70400Pfv,real

mês
kWh

8343,513
GSTC

HTOTALTDPfv,real
Eg

Escolha do Inversor:

kW225PINV

Módulos128round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,408
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 25KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv 8Tmínima

Vcc140Vpart,inv 75Tmáxima

0,00265βVoc 25Tambiente

0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

4,0209
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A28IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT
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2,1341
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
2 inversores de 25KW com 2 MPPT's, com duas strings por MPPT e arranjo série de 16 módulos.
Total de 64 Módulos por inversor.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

_________________________________________

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,52 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,52FAC

A27,56FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 25kW

AkV25Pmáx_ap_25kW

V380VCA

A37,9836
VCA3

Pmáx_ap_25kW
ISaída_25KW

A47,47951,25ISaída_25KWISaída_corrigida_25KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 175A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 75kW, atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do inversor de 25kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A88IDISJUNTORA47,4795

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do quadro de proteção em Tensão de 380V até o
autotransformador de 55kVA a seco:

AkV252P25kW V380VCA

A75,9671
VCA3

P25kW
I25KW A94,95891,25I25KWIcorrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A144IDISJUNTORA94,9589

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do QGE em 380V até o autotransformador, atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhid

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Autotransformador 55kVA à seco em 220V até o ponto de
conexão:

AkV252P25kW V220VCA

A131,216
VCA3

P25kW
I25KW A149,58621,14I25KWIcorrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A175IDISJUNTORA149,5862

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QGE do autotransformador em 220V até o ponto de conexão,
atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1
A100I1

mm²35S1

%0,1343
V1S1

I1L1ρ
1

ΔV

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2
A150I2

mm²50S2

%1,2175
V2S2

I2L2ρ
1

ΔV
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Memorial de Cálculo: CMEI Enedina Colla

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 94352038

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

11200E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%74,523TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W102237,53
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos185,8864
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos186round ; 0Nmód

W102300Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica
real:

W102300Pfv,real

mês
kWh

11206,8433
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

Deve-se escolher um inversor que atenda a Potência fotovoltaica realkW75PINV

Módulos186round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

Fator de sobredimensionamento1,364
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv Vcc250Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

7,1801
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc522,2775TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

Corrente série do módulo fotovoltaico em suas condições nominaisA13,12Impp

A13,98Icc

Corrente máxima por MPPT do inversorA26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

Corrente em condições nominaisA26,242ImppIent,Mppt

Corrente em condições de curto-circuitoA27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por 6 MPPT's, sendo 3 MPPT's com duas strings
por MPPT e arranjo série de 16 módulos e 3 MPPT com duas strings e arranjo série de 15
módulos. Total de 186 Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre protegido do sol, logo, de acordo com
o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de
corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,50 da Tabela 42 da NBR 5410:

Engenharia Iguaçu

3 / 8



Engenharia Iguaçu

4 / 8



0,50FAC

A26,5FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto (corrente de cada série) e maior do
que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível 25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 75kW

AkV75Pmáx_ap_75kW

V380VCA

A113,9507
VCA3

Pmáx_ap_75kW
ISaída_75KW

Corrente a ser consideradaA142,43841,25ISaída_75KWISaída_corrigida_75KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1. Logo, de acordo com a
Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A que é maior que a corrente demanda pelo inversor de
75kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A175IDISJUNTORA142,44

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 30kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador em Tensão de 220V até o ponto de conexão do
microgerador - PROTEÇÃO GERAL: QGBT

AkV75P75kW

V220VCA

A196,824
VCA3

Pmáx_ap_75kW
I75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1. Logo, de acordo com a
Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A269IDISJUNTORA196,82

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.

Engenharia Iguaçu

7 / 8



De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m20L2

A200I2

mm²95S2

0,3418
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: CMEI São Francisco

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 95630066

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

Módulos
W

550Pmód
mês
kWh

8150E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W65993,95
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos119,989
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos120round ; 0Nmód

W66000Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W66000Pfv,real

mês
kWh

8150,7472
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW5710,566510,5PINV

Módulos120round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,32
PINV

Pfv,real
Fsd

________________________________________________________________________________________________
Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 10KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv 80Tmínima
Vcc80Vpart,inv 75Tmáxima

0,00265βVoc 25Tambiente
0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

2,2976
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

________________________________________________________________________________________________
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DADOS DE INVERSOR DE 5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv
Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

6Na

Vcc324,9301TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc208,911TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

________________________________________________________________________________________________
DADOS DE INVERSOR DE 6KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv
Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

7Na

Vcc379,0851TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc243,7295TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

_______________________________________________________________________________________________

DADOS DE INVERSOR DE 7KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv 75Tmáxima

Vcc120Vpart,inv 80Tmínima

0,0034βVmpp 25Tambiente

0,00265βVoc

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 10KW com 3 MPPT's, 2 MPPT com uma string e arranjo série de 9 módulos e 1 MPPT
com uma string e arranjo série de 8 modulos;
1 inversor de 5KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 6 módulos;
1 inversor de 6KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos e outra
MPPT e arranho série de 7 módulos;
1 inversor de 6KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos e outra
MPPT e arranho série de 7 módulos;
1 inversor de 10KW com 3 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos;
1 inversor de 7KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos;
1 inversor de 5KW com 1 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 10 módulos;
Total de 120 Módulos.

Engenharia Iguaçu

4 / 11



Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.
Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A da saída dos inversores

Inversor de 10,5kW

AkV10,5Pmáx_ap_10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

Pmáx_ap_10,5kW
ISaída_10,5KW

A59,65911,25ISaída_10,5KWISaída_corrigida_10,5KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 10,5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_10,5KW

A100IDISJUNTORA59,6591
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Inversor de 7kW

AkV7,7Pmáx_ap_7kW

V220VCA

A35
VCA

Pmáx_ap_7kW
ISaída_7KW

A43,751,25ISaída_7KWISaída_corrigida_7KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 7kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 7kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_7KW

A75IDISJUNTORA43,75

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 50A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Inversor de 6kW

AkV6Pmáx_ap_6kW

V220VCA

A27,2727
VCA

Pmáx_ap_6kW
ISaída_6KW

A34,09091,25ISaída_6KWISaída_corrigida_6KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 6kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 6kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_6KW

A54IDISJUNTORA34,0909

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Inversor de 5kW

AkV5,5Pmáx_ap_5kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_5kW
ISaída_5KW

A31,251,25ISaída_5KWISaída_corrigida_5KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_5KW

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.
_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
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FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

11450E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%74,523TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104519,62
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos190,0357
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

11447,8506
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

W74000kW7892030PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,4122
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string:Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 30KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

20Na

Vcc1083,1002TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc696,37TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo
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Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string:Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Isc

A26IinvMPPT

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IinvMPPT
QtdeParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIentMppt

A13,981IscImáxMppt
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Quantidades de Módulos por string:Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 9KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string:Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 8KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 7KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv
Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 30KW com 4 MPPT's, com uma strings por MPPT e arranjo série de 20 módulos;
1 inversor de 20KW com 4 MPPT's, sendo 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 13
módulos e 2 MPPT's com uma string e arranjo série de 12 módulos;
1 inversor de 9KW com 3 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos;
1 inversor de 8KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 10 módulos;
1 inversor de 7KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos;
Total de 190 Módulos.
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup
InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.
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Iz  53  A

Com  o  fator  de  agrupamento  de  0,52  da  Tabela  42  da  NBR  5410:



FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.
_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 30kW

AkV33Pmáx_ap_30kW

V380VCA

A50,1383
VCA3

Pmáx_ap_30kW
ISaída_30KW

A62,67291,25ISaída_30KWISaída_corrigida_30KW

Engenharia Iguaçu
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 30kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 30kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_30KW

A117IDISJUNTORA62,6729

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do autotransformador até o barramento principal:

AkV30P30kW

V220VCA

A86,6025
VCA3

Pmáx_ap_30kW
I30KW

A108,25321,25I30KWI30kW_Corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do autotrafo:

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI30kW_Corrigida

A144IDISJUNTOR

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Tipo do disjuntor: Caixa Moldada
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal:440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 20kW até o QFV1 em 220V:

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
I20KW

A65,6081,25I20KWI20KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI20KW_corrigida

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V
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9 / 14

 108,25A



Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor de 20kW até o QFV1 em 220V atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 9kW até o QFV1 em 220V:

AkV9,9Pmáx_ap_9kW

V220VCA

A45
VCA

Pmáx_ap_9kW
I9KW

A56,251,25I9KWI9KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 9kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI9KW_corrigida

A100IDISJUNTORA56,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor de 9kW atéaté o QFV1 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 8kW até o barramento principal:

AkV8,8Pmáx_ap_8kW

V220VCA

A40
VCA

Pmáx_ap_8kW
I8KW

A501,25I8KWI8KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação
B1. Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 8kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI8KW_corrigida

A75IDISJUNTORA50

Engenharia Iguaçu
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor de 8kW até o QFV1 em 220V atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 7kW até o QFV1:

AkV7,7Pmáx_ap_7kW

V220VCA

A35
VCA

Pmáx_ap_7kW
I7KW

A43,751,25I7KWI7KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 7kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI7KW_corrigida

A75IDISJUNTORA43,75

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor de 7kW até o QFV1 em 220V os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do QFV1 até o barramento principal:

AkV44PQFV2

V220VCA

A115,4701
VCA3

PQFV2
IQFV2

A144,33761,25IQFV2IQFV2_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV1

A proteção do QFV2 deve satisfazer a seguinte condição:

Engenharia Iguaçu

11 / 14



ICABOIDISJUNTORIQFV2_corrigida

A175IDISJUNTORA144,3376

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150 A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QFV1 até o barramento principal atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV7892030PMÁXIMA

V220VCA

A194,1996
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A222IDISJUNTORA194,1996

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 20kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: Escola Jardim Primavera

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 99416115

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW42010,5230PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DO INVERSOR DE 30KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente
0,0034βVmpp0,00265βVoc

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

18Na

Vcc974,7902TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc626,733TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

19Na

Vcc1028,9452TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc661,5515TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DO INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente
0,0034βVmpp0,00265βVoc

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DO INVERSOR DE 10,5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente
0,0034βVmpp0,00265βVoc

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A14IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,0671
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 4KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp
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Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 30KW com 4 MPPT's, sendo 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 18
módulos e 2 MPPT's com uma string e arranjo série de 19 módulos;
1 inversor de 20KW com 4 MPPT's e uma string por MPPT e arranjo série de 13 módulos;
2 inversores de 10,5KW com 6 MPPT's e uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos;
1 inversor de 4KW com 1 MPPT, sendo uma string por MPPT e arranjo série de 10 módulos;
Total de 190 Módulos.
________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz
Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,52FAC

A27,56FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.
_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor de 30KW até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 30kW

AkV33Pmáx_at_30kW

V380VCA

A50,1383
VCA3

Pmáx_at_30kW
ISaída_30KW

A62,67291,25ISaída_30KWISaída_corrigida_30KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 30kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 30kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:
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ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_30KW

A117IDISJUNTORA62,6729

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador até o barramento principal:

AkV30P30kW

V220VCA

A78,7296
VCA3

P30kW
I30KW

A98,4121,25I30KWI30KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do autotransformador:

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI30KW

A144IDISJUNTORA98,412

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal:440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 20kW até o QFV1 em tensão de 220V:

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
I20KW

A65,6081,25I20KWI20KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A,
atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do Inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI20KW_corrigida

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A

Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor de 20kW o QFV1 em tensão de 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 10,5kW o QFV1 em tensão de 220V:

AkV10,5Pmáx_ap_10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

Pmáx_ap_10,5kW
I10,5KW

A59,65911,25I10,5KWI10,5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação
B1. Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI10,5KW_corrigida

A100IDISJUNTORA59,6591

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor de 10,5kW o QFV1 em tensão de 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 4kW o QFV1 em tensão de 220V:

AkV4,4Pmáx_ap_4kW

V220VCA

A20
VCA

Pmáx_ap_4kW
I4KW

A251,25I4KWI4KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 4kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI4KW_corrigida

A54IDISJUNTORA25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:
Corrente Nominal: 32 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 4kW o QFV1 em tensão de 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do QFV1 até o ponto geral de conexão
AkV45PQFV1

V220VCA

A118,0944
VCA3

PQFV1
IQFV1 A147,6181,25IQFV1IQFV1_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV1

A proteção do QFV1 deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFV1_corrigida

A175IDISJUNTORA147,618

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150 A
Capacidade de interrupção: 20kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V
Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QFV1 até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.
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________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de conexão do
microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV30204210,5PMÁXIMA

V220VCA

A196,824
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A222IDISJUNTORA196,824

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 20kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:
Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para
proteger esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A
TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: Escola Olavo Bilac

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 56450460

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW253PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv Vcc140Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

4,0209
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc522,2775TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Arranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A28IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

2,1341
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: - Inversor de 25kW com duas MPPT's e duas strings para cada MPPT com arranjos série
de 16 módulos. Totalizando 64 Módulos.

- Inversor de 25kW com duas MPPT's e duas strings para cada MPPT com arranjos série de 16
módulos. Totalizando 64 Módulos.

- Inversor de 25kW com duas MPPT's e duas strings para cada MPPT. Uma MPPT com arranjos série
de 16 módulos e outra MPPT com arranjos série de 15 módulos. Totalizando 62 Módulos.

________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 25kW

AkV25Pmáx_ap_25kW

V380VCA

A37,9836
VCA3

Pmáx_ap_25kW
ISaída_25W

A47,47951,25ISaída_25WISaída_corrigida_25KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 88A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 25kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 25kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_25KW

A88IDISJUNTORA47,4795

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do grupo com dois inversores de 25kW até o autotransformador em 380V:

AkV50Pmáx_ap_50kW

V380VCA

A75,9671
VCA3

Pmáx_ap_50kW
I50KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A de dois inversores de 25kW em 380V

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI50KW

A144IDISJUNTORA75,9671

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida dos inversores de 25kW até o autotransformador em 380V
atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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A131,216
VCA3

Pmáx_ap_50kW
I50KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do conjunto de dois inversores de 25kW em 220V

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI50KW

A175IDISJUNTORA131,216

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 160A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do autotransformador de 55kVA até o QFV1 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador de 30kVA até o QFV2 em tensão de 220V e ponto de
conexão do inversor de 25kW:

V220VCA

A65,608
VCA3

Pmáx_ap_25kW
I25KW

A82,011,25I25KWI25KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A inversor de 25kW em 220V

A proteção do inversor deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI25KW_corrigida

A144IDISJUNTORA82,01

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:
Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V
Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do autotransformador de 30kVA até o QFV2 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Dos inversores até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A63I1

mm²16S1

%0,185
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A160I2

mm²50S2

%1,2987
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Memorial de Cálculo:Espaço Edu.Urb. Parque do Som

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 108412423

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12900E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD
TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104456,68
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos189,9212
Pmód

Pfv
Nmód
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Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real

Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12905,3498
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW456272202PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 7KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 6KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv
75Tmáxima80Tmínima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp
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Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

7Na

Vcc379,0851TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc243,7295TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

5Na

Vcc270,775TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc174,0925TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 4KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima
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25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

5Na

Vcc270,775TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc174,0925TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
2 inversores de 20KW com 8 MPPT's, sendo 6 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de
13 modulos e 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 12 módulos;
2 inversores de 7KW com 4 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 9 modulos;
2 inversores de 6KW com 4 MPPT's, sendo 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 7
modulos e 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos;
1 inversor de 5KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 6 modulos;
1 inversor de 4kW com 1 MPPT com uma string de 10 Módulos.
Total de 190 Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.
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A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,57FAC

A30,21FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 20kW até o QFV-SUL em tensão de 220V:

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
I20KW

A65,6081,25I20KWI20KW_corrigida
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI20KW_corrigida

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A

Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor de 20kW o QFVSUL em tensão de 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída dos 2 Inversores de 7kW até o QFV-SUL em tensão de 220V:

AkV7,7Pmáx_ap_7kW

V220VCA

A35
VCA

Pmáx_ap_7kW
I7KW

A43,751,25I7KWI7KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 7kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI7KW_corrigida

A75IDISJUNTORA43,75

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 50 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

SULQFVLogo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor de 7kW até o em 220V os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

SULQFVCabeamento C.A - Saída do até o ponto geral de conexão

AkV35,4PQFVSUL

V220VCA

A92,9009
VCA3

PQFVSUL
IQFVSUL A116,12611,25IQFVSULIQFVSUL_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV-SUL

A proteção do QFV_SUL deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFVSUL_corrigida

A144IDISJUNTORA111,5336

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:
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Corrente Nominal: 125 A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saída do QFV-SUL até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 20kW até o QFV-CENTROSUL em tensão de 220V:

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
I20KW

A65,6081,25I20KWI20KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI20KW_corrigida

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Tipo:DIN

Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.

Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor de 20kW o QFV-CENTROSUL em tensão de 220V atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_____________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 5kW até o QFV-CENTRONORTE em tensão de 220V:

AkV5,5Pmáx_ap_5kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_5kW
I5KW

A31,251,25I5KWI5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do Inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI5KW_corrigida

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 5kW até o QFV-CENTRONORTE em 220V os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 4kW até o QFV-CENTRONORTE em tensão de 220V:

AkV4,4Pmáx_ap_4kW

V220VCA

A20
VCA

Pmáx_ap_4kW
I4KW

A251,25I4KWI4KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 4kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI5KW_corrigida

A54IDISJUNTORA25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 4kW até o QFV-CENTRONORTE em 220V os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

CENTRONORTEQFVCabeamento C.A - Saída do até o ponto geral de conexão

AkV9,9PQFVCENTRONORTE
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V220VCA

A45
VCA

PQFVCENTRONORTE
IQFVCENTRONORTE A56,251,25IQFVCENTRONORTEIQFVCENTRONORTE_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 88A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV-CENTRONORTE

CENTRONORTEQFVA proteção do deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFVCENTRONORTE_corrigida

A88IDISJUNTORA56,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características devido a soma das correntes em uma
fase ser 50A.:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 20kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saída do QFV-CENTRONORTE até o ponto de conexão atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos 2 Inversores de 6kW até o QFV-NORTE em tensão de 220V:

AkV6,6Pmáx_ap_6kW

V220VCA

A30
VCA

Pmáx_ap_6kW
I6KW

A37,51,25I6KWI6KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 6kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI6KW_corrigida

A54IDISJUNTORA37,5

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 50 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
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Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

NORTEQFVLogo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 6kW até o em 220V os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

NORTEQFVCabeamento C.A - Saída do até o ponto geral de conexão

AkV13,2PQFVNORTE

V220VCA

A60
VCA

PQFVNORTE
IQFVNORTE A751,25IQFVNORTEIQFVNORTE_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFVNORTE

A proteção do C.A do QFVNORTE deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFVNORTE_corrigida

A100IDISJUNTORA75

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características devido a soma das correntes em uma
fase ser 60A.:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saída do QFVNORTE até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV456272220PMÁXIMA

V220VCA

A196,824
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:
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ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A222IDISJUNTORA196,824

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR
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O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A
TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: Escola Pequeno Príncipe

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 55323936

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

Módulos
W

550Pmód

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW520252PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv
Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP

Engenharia Iguaçu
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 25KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv
Vcc140Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

4,0209
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

17Na

Vcc920,6352TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc591,9145TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A28IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

2,1341
Impp

IINV,MPP
QParlo
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Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv
Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 20KW com 4 MPPT's, sendo 2 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 12
módulos e 2 MPPT's com uma string e arranjo série de 13 módulos;
1 inversor de 25KW com 2 MPPT's, sendo 1 MPPT com duas strings por MPPT e arranjo série de 16
módulos e 1 MPPT com duas strings e arranjo série de 17 módulos;
1 inversor de 25KW com 2 MPPT's, com duas strings por MPPT e arranjo série de 16 módulos;
1 inversor de 5KW com 1 MPPT com uma string e arranjo série de 10 módulos.Total de 190
Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz
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Com  o  fator  de  agrupamento  de  0,52  da  Tabela  42  da  NBR  5410:



FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor de 25kW até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 25kW

AkV25Pmáx_ap_25kW

V380VCA

A37,9836
VCA3

Pmáx_ap_25kW
ISaída_25KW

A47,47951,25ISaída_25KWISaída_corrigida_25KW
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0,52

Iz  FAC  27,56  A



Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 88A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 25kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 25kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_25KW

A88IDISJUNTORA47,4795

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída dos inversores de 25kW até o autotransformador de 55kVA
em Tensão de 380V:

AkV50Pmáx_ap_50kW

V380VCA

A75,9671
VCA3

Pmáx_ap_50kW
I50KW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI50KW

IDISJUNTORA75,9671

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

V220VCA

A131,216
VCA3

Pmáx_ap_50kW
I50KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV1

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI50KW

A175IDISJUNTORA131,216

Engenharia Iguaçu
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Com  o  objetivo  de  instalar  os  cabos  HEPR  em  eletroduto,  considera-se  o  método  de  instalação  B1.
Logo,  de  acordo  com  a  Tabela  37  da  NBR  5410,  o  cabo  de  25mm²  conduz  uma  corrente  até  144A,
atendendo  assim  o  requisito.

Proteção  C.A  do  QD-380

117  A

Logo,  o  cabo  de  25mm²  HEPR  na  saida  dos  inversores  de  25kW  até  o  autotransformador  em  380V
atende  os  requisitos  da  proteção  pelo  disjuntor  escolhido.

________________________________________________________________________________________________

Cabeamento  C.A  -  Saída  do  autotransformador  de  55kW  até  o  QFV1  em  tensão  de
220V:

Pmáx_ap_50kW  50  kV  A



Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150 A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do autotransformador de 55kVA até o QFV1 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
I20KW

A65,6081,25I20KWI20KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI20KW_corrigida

A117IDISJUNTOR

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor de 20kW até o QFV2 em 220V atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 5kW

AkV5,5Pmáx_ap_5kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_5kW
I5KW

A31,251,25I5KWI5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do Inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI5KW_corrigida

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 5kW até o QFV2 em 220V atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do QFV2 até o ponto geral de conexão

AkV25PQFV2

V220VCA

A65,608
VCA3

PQFV2
IQFV2 A82,011,25IQFV2IQFV2_corrigida

ICABOIDISJUNTORIQFV2_corrigida

IDISJUNTORA82,01
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Com  o  objetivo  de  instalar  os  cabos  HEPR  em  eletroduto,  considera-se  o  método  de  instalação  B1.
Logo,  de  acordo  com  a  Tabela  37  da  NBR  5410,  o  cabo  de  25mm²  conduz  uma  corrente  até  117A,
atendendo  assim  o  requisito.

Proteção  C.A  do  QFV2

A  proteção  do  QFV2  deve  satisfazer  a  seguinte  condição:

Foi  escolhido  o  Disjuntor  com  as  seguintes  características:

Corrente  Nominal:  100  A
Capacidade  de  interrupção:  10kA
Número  de  Polos:  3
Tipo  de  proteção:  Distribuição  Térmico  e  Magnético.
Tensão  de  operação  nominal:  440V

Logo,  o  cabo  de  25mm²  HEPR  na  saída  do  QFV2  até  o  ponto  de  conexão  atende  os  requisitos  da
proteção  pelo  disjuntor  escolhido.

117  A



Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.

Engenharia Iguaçu
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

%0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

%0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %

Engenharia Iguaçu

12 / 12



Memorial de Cálculo: Escola Rocha Pombo

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 99566621

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW810,526202PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QtotMód

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 10,5kW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 8KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv
Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2
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Teste do aranjo em série por MPPT:

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 6KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

7Na

Vcc379,0851TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc243,7295TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
2 inversores de 20 KW com 8 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 13 módulos;
2 inversores de 10,5 KW com 6 MPPT's, sendo 4 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série
de 9 módulos e 2 MPPT's com uma string e arranjo série de 8 módulos.
1 inversor de 8 KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e aranjo série de 10 módulos;
1 inversor de 6 KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e aranjo série de 7 módulos;
Total de 190 Módulos.

________________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,57FAC

A30,21FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.
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_____________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída de cada um dos 2 inversores de 20kW até o QFV1 em tensão de 220V:

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_50KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 6kW até o QFV1 em tensão de 220V:

AkV6Pmáx_ap_6kW

V220VCA

A27,2727
VCA

Pmáx_ap_6kW
I6KW

A34,09091,25I6KWI6KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 6kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI6KW_corrigida

A54IDISJUNTORA34,0909

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 6kW até o QFV1 em 220V atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 8kW até o QFV2 em tensão de 220V:

AkV8,8Pmáx_ap_8kW

V220VCA

A40
VCA

Pmáx_ap_8kW
I8KW

A501,25I8KWI8KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A,
atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do Inversor de 8kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI8KW_corrigida

A75IDISJUNTORA50

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saída do inversor de 8kW até o QFV2 em 220V atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída dos 2 inversores de 10,5kW até o QFV2 em tensão de 220V:

AkV10,5Pmáx_ap_10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

Pmáx_ap_10,5kW
I10,5KW

A59,65911,25I10,5KWI10,5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação
B1. Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI10,5KW_corrigida

A100IDISJUNTORA59,6591

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA

Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor de 10,5kW até o QFV2 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do QFV1 até o ponto geral de conexão

AkV46PQFV1 V220VCA
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A120,7187
VCA3

PQFV1
IQFV1

A150,89841,25IQFV1IQFV1_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV1

A proteção do QFV1 deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFV1_corrigida

A175IDISJUNTORA150,8984

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 160 A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QFV1 até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do QFV2 até o ponto geral de conexão

AkV29,8PQFV2

V220VCA

A78,2047
VCA3

PQFV2
IQFV2 A97,75591,25IQFV2IQFV2_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV2

A proteção do QFV2 deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFV2_corrigida

A144IDISJUNTORA97,7559

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V
Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saída do QFV2 até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________
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Memorial de Cálculo: Escola São Cristóvão

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 45655812

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

7700E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%74,523TD
TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W70288,3
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos127,7969
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos128round ; 0Nmód

W70400Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W70400Pfv,real

mês
kWh

7712,2362
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW10,5202PINV

Módulos128round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3941
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 10,5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
2 inversores de 20KW com 8 MPPT's, com 3 MPPT's com uma strings por MPPT e arranjo série de 12
módulos e 5 MPPT's com uma strings por MPPT e arranjo série de 13 módulos. subtotal
1 inversor de 10,5 KW com 3 MPPT's, uma string por MPPT e aranjo série de 9 módulos,
Total de 128 Módulos.
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.
Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída dos inversores de 20kW até o QFV:

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 220V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor de 10,5kW até o QFV

AkV10,5P10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

P10,5kW
I10,5KW

A59,65911,25I10,5KWI10,5kW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI10,5kW_corrigida

A100IDISJUNTORA59,6591

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saída do inversor monofásico de 10,5kW até o QFV, satisfaz o
requisito.

Cabeamento C.A e Proteção Geral do QFV - Saída do QFV até o ponto de conexão do gerador
fotovoltaico.

AkV10,5202PTOTAL

V220VCA

A132,5281
VCA3

PTOTAL
ITOTAL

A165,66021,25ITOTALITOTAL_corrigida
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A QUADRO GERAL FOTOVOLTAICO

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORITOTAL_corrigida

A222IDISJUNTORA165,6602

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 175A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saida do QFV até o ponto de conexão do gerador, satisfaz o
requisito.

_______________________________________________________________________________________________

Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
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________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Dos inversores até o QFV

Ωmm²
m

56ρ

V220V1

m10L1

A80I1

mm²25S1

%0,2597
V1S1

I1L1ρ
1

ΔV

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m30L2

A175I2

mm²70S2

%0,6088
V2S2

I2L2ρ
1

ΔV
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Memorial de Cálculo:Escola Municipal São Luiz

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 93852347

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

8700E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD
TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W70447,53
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos128,0864
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos128round ; 0Nmód

W70400Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W70400Pfv,real

mês
kWh

8694,1304
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW356730PINV

Módulos128round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3804
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 30KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

20Na

Vcc1083,1002TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc696,37TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

19Na

Vcc1028,9452TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc661,5515TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A13,121ImppIent,Mppt

A13,981IccImáx,Mppt

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 7KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 6KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1
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3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
8Na

Vcc433,2401TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc278,548TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 3KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1
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3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

7Na

Vcc379,0851TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc243,7295TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 30KW com 4 MPPT's, 1 MPPT com uma string por MPPT e arranjo série de 20 módulos
e 3 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de 19 módulos;
1 inversor de 7KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos;
1 inversor de 6KW com 2 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 8 módulos;
1 inversor de 5KW com 1 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 10 módulos;
1 inversor de 3KW com 1 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 7 módulos;
Total de 128 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.
Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,57FAC

A30,21FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 30kW

AkV33Pmáx_ap_30kW

V380VCA

A50,1383
VCA3

Pmáx_ap_30kW
ISaída_30KW

A62,67291,25ISaída_30KWISaída_corrigida_30KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 30kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 30kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_30KW

A117IDISJUNTORA62,6729

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

AkV33P30kW

V220VCA

A86,6025
VCA3

Pmáx_ap_30kW
I30KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do autotransformador:

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI30KW

A144IDISJUNTORA86,6025

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Tipo: Caixa Moldada
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal:440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o barramento em tensão de
220V atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Corrente  Nominal:  80A
Capacidade  de  interrupção:  10kA
Tipo:  DIN
Número  de  Polos:  3
Tipo  de  proteção:  Distribuição  Térmico  e  Magnético.
Tensão  de  operação  nominal:  440V

Logo,  o  cabo  de  25mm²  HEPR  na  saida  do  inversor  até  a  proteção  individual  atende  os  requisitos
da  proteção  pelo  disjuntor  escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento  C.A  -  Saída  do  autotransformador  de  35kVA  até  o  QFV1  em  tensão  de  220V:



Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 7kW até o QFV1 em tensão de 220V:

AkV7,7Pmáx_ap_7kW

V220VCA

A35
VCA

Pmáx_ap_7kW
I7KW

A43,751,25I7KWI7KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 7kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI7KW_corrigida

A75IDISJUNTORA43,75

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 50 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor de 7kW até o barramento em tensão de 220V os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversore de 3kW até o QFV1 em tensão de 220V::

AkV3,3Pmáx_ap_3kW

V220VCA

A15
VCA

Pmáx_ap_3kW
I3KW

A18,751,25I3KWI5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 3kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI3KW_corrigida

A54IDISJUNTOR

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:
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AkV6,6Pmáx_ap_6kW

V220VCA

A30
VCA

Pmáx_ap_6kW
I6KW

A37,51,25I6KWI6KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 6kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI6KW_corrigida

A54IDISJUNTORA37,5

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

barramentoLogo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 6kW até o em 220V os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.
_______________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversore de 5kW até o QFV2 em tensão de 220V:

AkV5,5Pmáx_ap_5kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_5kW
I5KW

A31,251,25I5KWI5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.
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Corrente  Nominal:  25  A
Capacidade  de  interrupção:  10kA
Número  de  Polos:  2
Tipo  de  proteção:  Distribuição  Térmico  e  Magnético.
Tensão  de  operação  nominal:  440V

Logo,  o  cabo  de  6mm²  HEPR  na  saida  do  inversor  de  3kW  até  o  barramento  em  tensão  de  220V  os
requisitos  da  proteção  pelo  disjuntor  escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento  C.A  -  Saída  do  Inversor  de  6kW  até  o  QFV2  em  tensão  de  220V:



Proteção C.A do Inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI5KW_corrigida

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 5kW até o barramento em 220V os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do barramento em Tensão de 220V até o ponto de conexão do microgerador
- PROTEÇÃO GERAL:

AkV6,65,53,37,733PMÁXIMA

V220VCA

A147,2243
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A175IDISJUNTORA147,2243

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

OBS: Será necessário trocar o ramal de entrada ou o disjuntor do local, visto que o disjuntor disponivel é de 100A e a
saida do barramento de 220V possui um disjuntor de 150A. Outra opção, será fazer a conexão na caixa de passagem do
padrão de entrada.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.

,
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

%0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m100L2

A150I2

mm²50S2

%2,4351
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Memorial de Cálculo: Escola Udir Cantu

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 103773142

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12900E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD
TD1Perdas

m²
kW

1GSTC %15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104456,68
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos189,9212
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12905,3498
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW10,54203PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,4027
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750Vmáx,inv
Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 4KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 10,5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2
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Teste do aranjo em série por MPPT:

9Na

Vcc487,3951TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc313,3665TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
3 inversores de 20KW com 12 MPPT's, sendo 10 MPPT's com uma string por MPPT e arranjo série de
13 módulos e 2 MPPT's com uma string e arranjo série de 12 módulos;
1 inversor de 4KW com 1 MPPT's, sendo uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos;
1 inversor de 10,5KW com 3 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos;
Total de 190 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.
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Iz  53  A

Com  o  fator  de  agrupamento  de  0,52  da  Tabela  42  da  NBR  5410:
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FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída de cada um dos 3 inversores de 20KV até o QFV1 em tensão de 220V:

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 10,5kW até o QFV2 em tensão de 220V:

AkV10,5Pmáx_ap_10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

Pmáx_ap_10,5kW
I10,5KW

A59,65911,25I10,5KWI10,5KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação
B1. Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI10,5KW_corrigida

A100IDISJUNTOR

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor de 10,5kW até o QFV2 em 220V atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Inversor de 4kW até o QFV2 em tensão de 220V:

AkV4,4Pmáx_ap_4kW

V220VCA

A20
VCA

Pmáx_ap_4kW
I4KW

A251,25I4KWI4KW_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do Inversor de 4kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI4KW_corrigida

A54IDISJUNTORA25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 32 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saída do inversor de 4kW até o QFV2 em 220V atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do QFV1 até o ponto geral de conexão

AkV60PQFV1

V220VCA

A157,4592
VCA3

PQFV1
IQFV1 A196,8241,25IQFV1IQFV1_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV1

A proteção do QFV1 deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFV1_corrigida

A222IDISJUNTORA196,824

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200 A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
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Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saída do QFV1 até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do QFV2 até o ponto geral de conexão

AkV14,5PQFV2

V220VCA

A38,0526
VCA3

PQFV2
IQFV2 A47,56581,25IQFV2IQFV2_corrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 66A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QFV2

A proteção do QFV2 deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIQFV2_corrigida

A66IDISJUNTORA47,5658

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 50 A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saída do QFV2 até o ponto de conexão atende os requisitos da
proteção pelo disjuntor escolhido.

Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de conexão do
microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV203410,5PMÁXIMA

V220VCA

A195,5118
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 70mm² conduz uma corrente até 222A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA
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A222IDISJUNTORA195,5118

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 20kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 70mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
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________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A
TRECHO 1: Dos inversores até o ponto de conexão em 220 V

Ωmm²
m

56ρ

V220V1

m100L1

A200I1

mm²70S1

%2,3191
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

Engenharia Iguaçu

12 / 12



Memorial de Cálculo: Fundo Municipal de Saude

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 84939443

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

7600E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W61540,37
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos111,8916
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos112round ; 0Nmód

W61600Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W61600Pfv,real

mês
kWh

7607,3641
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW52020PINV

Módulos112round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3689
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 20kW

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 5kW

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

6Na

Vcc324,9301TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc208,911TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 Inversor de 20kW com 4 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 12 Módulos.
1 Inversor de 20kW com 4 MPPT's, SENDO 1 string por MPPT e arranjo série de 13 Módulos.
1 Inversor de 5kW com 2 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 6 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

13,98Icc

20,97Icc1,5Ininf

33,552Icc2,4Insup InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.
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0,52FAC

A27,56FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o quadro de proteção

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

Inversor de 5kW

AkV5,5Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_20kW
ISaída_5KW

A31,251,25ISaída_5KWISaída_corrigida_5KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_5KW

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV5,5202PMÁXIMA

V220VCA

A119,4065
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175 A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A175IDISJUNTORA109,17

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________
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Memorial de Cálculo: Garagem da Prefeitura
Município de Pato Branco
UC: 19619278

Irradiação solar diária média mensal do local:

obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

8550E

mês
dia

30IrradiânciaHtot

%84,011TD TD1Perdas

m²
kW

1Gstc
%15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W69232,92
TDHtot

GstcE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos125,878
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos126round ; 0Nmód

W69300Pmódround ; 0NmódPfvreal
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Potência fotovoltaica real:

W69300Pfvreal

mês
kWh

8558,2846
Gstc

HtotTDPfvreal
Eg

Escolha do Inversor:

kW252Pinv

Módulos126round ; 0
Pmód

Pfvreal
QtotMód

Fator de sobredimensionamento1,386
Pinv

Pfvreal
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100VmáxInv 80Tmín

Vcc140VpartInv 75Tmáx

0,00265βvoc 25Tamb

0,0034βvmpp

Vcc49,8Voc

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínTambβvoc1Voc

VmáxInv
N1

4,0209
TmáxTambβvmpp1Vmp

VpartInv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

16Na

Vcc866,4802TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc557,096TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

15Na

Vcc812,3252TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc522,2775TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A28IinvMPPT
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

2,1341
Impp

IinvMPPT
QtdeParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIentMppt

A27,962IccImáxMppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico no primeiro inversor de 25kW será composto por duas MPPT's,
com duas strings em cada MPPT e arranjo série de 16 módulos. totalizando 64 módulos.

O arranjo fotovoltaico no segundo inversor de 25kW será composto por 1 mppt com duas strings de
16 módulos e outra mppt com duas strings com 15 módulos. Totalizando 62 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 53A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o quadro de proteção de 380V

Inversor de 25kW

AkV25Pmáx_ap_25kW

V380VCA

A37,9836
VCA3

Pmáx_ap_25kW
ISaída_25KW

Corrente a ser consideradaA47,47951,25ISaída_25KWISaída_corrigida_25KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 88A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 25kW, atendendo assim o requisito.
________________________________________________________________________________________________

Proteção C.A do inversor de 25kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTOR

A88IDISJUNTORA47,4795

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 380V até o autotransformador de
55kVA à seco:

AkV252PMÁXIMA V380VCA

A75,9671
VCA3

PMÁXIMA
I

A94,95891,25IIcorrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144 A com
3 condutores carregados, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIcorrigida

A144IDISJUNTORA94,9589

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do QGE em 380V até o autotransformador, atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Autotransformador 55kVA à seco em 220V até o ponto de conexão:

AkV252PMÁXIMA V220VCA

A131,216
VCA3

PMÁXIMA
I

A149,58621,14IIcorrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175 A com
3 condutores carregados, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG em 220V dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIcorrigida

A175IDISJUNTORA149,5862

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QGE do autotransformador em 220V até o ponto de conexão,
atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________
Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:
Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

Engenharia Iguaçu

7 / 9



O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.

De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR
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O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A100I1

mm²35S1

%0,1343
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A150I2

mm²50S2

%1,2175
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV
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Memorial de Cálculo: Ginásio de Esp. Jardim Cristo Rei

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 65094840

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

5850E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W49360,5
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos89,7464
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos90round ; 0Nmód

W49500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W49500Pfv,real

mês
kWh

5866,5326
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW36PINV

Módulos90round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,375
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

80Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc522,2775TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo
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Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por 3 MPPT's, com duas strings por MPPT e
arranjo série de 15 módulos. Total de 90 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup
InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,57FAC

A30,21FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 36kW

AkV40Pmáx_ap_36kW

V380VCA

A60,7737
VCA3

Pmáx_ap_36kW
ISaída_36KW

A75,96711,25ISaída_36KWISaída_corrigida_36KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 36kW, atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do inversor de 36kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_36KW

A117IDISJUNTORA75,9671

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

P36kW

VCA

I36KW

A proteção deve satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI36KW

IDISJUNTOR

_______________________________________________________________________________________________

Engenharia Iguaçu
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38  kV  A

220  V
  Pmáx_ap_36kW

99,7241  A
3  VCA

99,7241  A

Corrente  Nominal:  80A
Capacidade  de  interrupção:  10kA
Número  de  Polos:  3
Tipo  de  proteção:  Distribuição  Térmico  e  Magnético.
Tensão  de  operação  nominal:  440V

Logo,  o  cabo  de  25mm²  HEPR  na  saida  do  inversor  até  a  proteção  individual  atende  os  requisitos
da  proteção  pelo  disjuntor  escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento  C.A  -  Saída  do  autotransformador  de  40kVA  em  Tensão  de  220V  até  o
ponto  de  conexão  do  microgerador  -  PROTEÇÃO  GERAL:

Com  o  objetivo  de  instalar  os  cabos  HEPR  em  eletroduto,  considera-se  o  método  de  instalação  B1.
Logo,  de  acordo  com  a  Tabela  37  da  NBR  5410,  o  cabo  de 25mm²  conduz  uma  corrente  até  117A,
atendendo  assim  o  requisito.

Proteção  C.A  do  autotransformador

117  A

Foi  escolhido  o  Disjuntor  com  as  seguintes  características:

Corrente  Nominal:  100A
Capacidade  de  interrupção:  40kA
Número  de  Polos:  3
Tipo  de  proteção:  Distribuição  Térmico  e  Magnético.
Tensão  de  operação  nominal:  440V

Logo,  o  cabo  de  25mm²  HEPR  na  saida  do  autotransformador  em  220V  até  o  ponto  de  conexão  do
microgerador  atende  os  requisitos  da  proteção  pelo  disjuntor  escolhido.



Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

%0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A125I2

mm²35S2

%1,4494
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Dimensionamento Fotovoltaico:Ginásio Patão

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 10566406
Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

12900E
Módulos

W
550Pmód

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%84,011TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%15,989Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104456,68
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos189,9212
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real

Engenharia Iguaçu
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12905,3498
GSTC

HTOTALTDPfv,real
Eg

Escolha do Inversor:

kW75PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv
Vcc250Vpart,inv

80Tmíninma
75Tmáxima
25Tambiente

0,00265βVoc
0,0034βVmpp
Vcc49,8VOC
Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmíninmaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

7,1801
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmíninmaTambienteβVoc1VOCNaVmáx

Vcc699,8518TmíninmaTambienteβVmpp1VmpNaVmin

16Na

Vcc866,4802TmíninmaTambienteβVoc1VOCNaVmáx

Vcc746,5086TmíninmaTambienteβVmpp1VmpNaVmin

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por 6 MPPT's, sendo 5 MPPT's com duas strings
por MPPT e aranjo série de 16 módulos e 1 MPPT com duas strings e arranjo série de 15 módulos.
Total de 190 Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

_________________________________________

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:

Engenharia Iguaçu

3 / 8



Engenharia Iguaçu

4 / 8



FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 75kW

AkV75Pmáx_ap_75kW

V380VCA

A113,9507
VCA3

Pmáx_ap_75kW
ISaída_75KW

A142,43841,25ISaída_75KWISaída_corrigida_75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 75kW, atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A175IDISJUNTORA142,44

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 30kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV75P75kW

V220VCA

A196,824
VCA3

Pmáx_ap_75kW
I75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A269IDISJUNTORA196,82

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA

Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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Memorial de Cálculo: Pista de Atletismo

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 20044046

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

11450E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%74,523TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104519,62
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos190,0357
Pmód

Pfv
Nmód
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Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real

Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

11447,8506
GSTC

HTOTALTDPfv,real
Eg

Escolha do Inversor:

kW75PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv
Vcc250Vpart,inv

80Tmínima
75Tmáxima
25Tambiente

0,00265βVoc
0,0034βVmpp
Vcc49,8VOC
Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

7,1801
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

15Na

Vcc812,3252TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc522,2775TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

16Na

Vcc866,4802TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc557,096TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp
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A13,98Icc

A26IINV,MPP

Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

_________________________________________

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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Conclusão:  O  arranjo  fotovoltaico  será  composto  por  6  MPPT's,  sendo  5  MPPT's  com  duas  strings 
por  MPPT  e  aranjo  série  de  16  módulos  e  1  MPPT  com  duas  strings  e  arranjo  série  de  15  módulos.
Total  de  190  Módulos.
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0,56FAC

A29,68FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 75kW

AkV75Pmáx_ap_75kW

V380VCA

A113,9507
VCA3

Pmáx_ap_75kW
ISaída_75KW

A142,43841,25ISaída_75KWISaída_corrigida_75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 75kW, atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A175IDISJUNTORA142,44

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Capacidade de interrupção: 30kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV75P75kW

V220VCA

A196,824
VCA3

Pmáx_ap_75kW
I75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A269IDISJUNTORA196,82

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1
A150I1

mm²50S1

%0,141
V1S1

I1L1ρ
1

ΔV

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2
A200I2

mm²95S2

%0,8544
V2S2

I2L2ρ
1

ΔV
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Memorial de Cálculo:SMS Básico de Saúde Alvorada

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 99301377

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

6750E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

TD1Perdas
%74,523TD

%25,477Perdas

m²
kW

1GSTC

Potência Fotovoltaica:

W61616,37
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos112,0298
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos112round ; 0Nmód

W61600Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W61600Pfv,real

mês
kWh

6748,2067
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW52020PINV

Módulos112round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3689
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 20kW

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

13Na

Vcc704,0151TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc452,6405TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 5kW

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

6Na

Vcc324,9301TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc208,911TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 Inversor de 20kW com 4 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 12 Módulos.
1 Inversor de 20kW com 4 MPPT's, SENDO 1 string por MPPT e arranjo série de 13 Módulos.
1 Inversor de 5kW com 2 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 6 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

13,98Icc

20,97Icc1,5Ininf
33,552Icc2,4Insup InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,52 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,52FAC

A27,56FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o quadro de proteção

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

Inversor de 5kW

AkV5,5Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_20kW
ISaída_5KW

A31,251,25ISaída_5KWISaída_corrigida_5KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_5KW

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV5,5202PMÁXIMA

V220VCA

A119,4065
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175 A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A175IDISJUNTORA109,17

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V220V1

m5L1

A80I1

mm²16S1

%0,2029
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do QFV até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A125I2

mm²50S2

%1,0146
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Memorial de Cálculo: UBS Pinheirinho

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 99593297
Irradiação solar diária média do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

6750E

mês
dia

30IrradiânciaHtot Módulos
W

550Pmód

%74,523TD
TD1Perdas

m²
kW

1Gstc %25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W61616,37
TDHtot

GstcE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos112,0298
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos112round ; 0Nmód

W61600Pmódround ; 0NmódPfvreal
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Potência fotovoltaica real:

W61600Pfvreal

mês
kWh

6748,2067
Gstc

HtotTDPfvreal
Eg

Escolha do Inversor:

kW5202Pinv

Módulos112round ; 0
Pmód

Pfvreal
QtotMód

Fator de sobredimensionamento1,3689
Pinv

Pfvreal
Fsd

_______________________________________________________________________________________________

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 20KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc750VmáxInv 80Tmín
Vcc200VpartInv 75Tmáx

0,00265βvoc 25Tamb
0,0034βvmpp

Vcc49,8Voc

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínTambβvoc1Voc

VmáxInv
N1

5,7441
TmáxTambβvmpp1Vmp

VpartInv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
13Na

Vcc704,0151TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc452,6405TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

12Na

Vcc649,8601TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc417,822TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98ICC

A26IinvMPPT

Engenharia Iguaçu

2 / 10



Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IinvMPPT
QtdeParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIentMppt

A27,962ICCImáxMppt

_______________________________________________________________________________________________

Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:Quantidades de Módulos por string:
DADOS DE INVERSOR DE 5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600VmáxInv 80Tmín

Vcc120VpartInv 75Tmáx

0,00265βvoc 25Tamb

0,0034βvmpp

Vcc49,8Voc

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínTambβvoc1Voc

VmáxInv
N1

3,4464
TmáxTambβvmpp1Vmp

VpartInv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

6Na

Vcc324,9301TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc208,911TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 inversor de 20KW com 4 MPPTs e 1 string por MPPT. 4 MPPT's serão compostas por 1 string de 12
módulos. totalizando 48 módulos.
1 inversor de 20KW com 4 MPPTs e 1 string por MPPT. 4 MPPT's serão compostas por 1 string de 13
módulos cada, totalizando 52 módulos.
1 inversor de 5kW com duas MPPT's, sendo uma string de 6 módulos por MPPT. Totalizando nesse 12
módulos.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98ICC

A20,97ICC1,5Ininf

A33,552ICC2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,52 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,52FAC

A27,56FACIzIz'

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos inversores até quadro de proteção

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

Corrente a ser consideradaA65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A117IDISJUNTORA72,1688

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
Inversor de 5kW (Monofásico)

AkV5,50Pmáx_ap_5kW V220VCA

A25
VCA

Pmáx_ap_5kW
ISaída_5KW

Corrente a ser consideradaA31,251,25ISaída_5KWISaída_corrigida_5KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 6mm² conduz uma corrente até 54 A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A54IDISJUNTORA31,25

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 40A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 6mm² HEPR na saida do inversor de 5kW até a proteção individual atende os
requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Cabeamento C.A - Saída do QUADRO DE PROTEÇÃO em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV5202PTOTAL

V220VCA

A118,0944
VCA3

PTOTAL
ITOTAL,KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175 A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORITOTAL,KW

A175IDISJUNTORA118,0944

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saída do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V220V

m10L1

A80I1

mm²25S1

%0,2597
VS1

I1L1ρ
1

ΔV

TRECHO 2: Do QDG até o Medidor

m50L2

A125I2

mm²50S2

%1,0146
VS2

I2L2ρ
1

ΔV
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Memorial de Cálculo:UBS São Cristóvão

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 100842364

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância
Módulos

W
550Pmód

mês
kWh

3850E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

TD1Perdas
%74,523TD

m²
kW

1GSTC
%25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W35144,15
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos63,8985
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos64round ; 0Nmód

W35200Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W35200Pfv,real

mês
kWh

3856,1181
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW52020PINV

Módulos64round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

0,7822
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 20kW

Vcc750Vmáx,inv

Vcc200Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

13,8491
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

5,7441
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

12Na

Vcc649,8601TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc417,822TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima
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Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO 8kW

Vcc600Vmáx,inv

Vcc120Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

3,4464
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

10Na

Vcc541,5501TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc348,185TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
1 Inversor de 20kW com 4 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 11 e 12 no lado
Oeste e 10 e 11 no lado Leste
1 Inversor de 8kW com 2 MPPT's, sendo 1 string por MPPT e arranjo série de 10 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

13,98Icc

20,97Icc1,5Ininf
33,552Icc2,4Insup InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,65FAC

A34,45FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o quadro de proteção

Inversor de 8kW

AkV8,8Pmáx_ap_8kW

V220VCA

A40
VCA

Pmáx_ap_8kW
ISaída_8KW

A501,25ISaída_8KWISaída_corrigida_8KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 10mm² conduz uma corrente até 75A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 8kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 8kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_8KW

A75IDISJUNTORA50
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Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 63A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 10mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

________________________________________________________________________________________________

Inversor de 20kW

AkV20Pmáx_ap_20kW

V220VCA

A52,4864
VCA3

Pmáx_ap_20kW
ISaída_20KW

A65,6081,25ISaída_20KWISaída_corrigida_20KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 25mm² conduz uma corrente até 117A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 20kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 20kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_20KW

A117IDISJUNTORA65,608

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 25mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV8,820PMÁXIMA

V220VCA

A75,5804
VCA3

PMÁXIMA
I A94,47551,25IICorrigida

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 35mm² conduz uma corrente até 144 A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORICorrigida

A144IDISJUNTORA94,4755

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 100A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 35mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V220V1

m5L1

A80I1

mm²16S1

%0,2029
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do QFV até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A125I2

mm²50S2

%1,0146
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Memorial de Cálculo: Upa Cristo Rei

MUNICÍPIO DE PATO BRANCO
UC: 91799740

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo.

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

Módulos
W

550Pmód

mês
kWh

12400E

mês
dia

30IrradiânciaHTOTAL

%80,623TD TD1Perdas

m²
kW

1GSTC
%19,377Perdas

Potência Fotovoltaica:

W104627,39
TDHTOTAL

GSTCE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos190,2316
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos190round ; 0Nmód

W104500Pmódround ; 0NmódPfv,real
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Potência fotovoltaica real:

W104500Pfv,real

mês
kWh

12384,9021
GSTC

HTOTALTDPfv,real
EGERADA

Escolha do Inversor:

kW75PINV

Módulos190round ; 0
Pmód

Pfv,real
QTOTAL,INV

1,3933
PINV

Pfv,real
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc1100Vmáx,inv Vcc250Vpart,inv

8Tmínima 75Tmáxima

25Tambiente

0,00265βVoc 0,0034βVmpp

Vcc49,8VOC

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

20,3121
TmínimaTambienteβVoc1VOC

Vmáx,inv
N1

7,1801
TmáximaTambienteβVmpp1Vmp

Vpart,inv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:

17Na

Vcc920,6352TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc591,9145TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

18Na

Vcc974,7902TmínimaTambienteβVoc1VOCNaVmáxima

Vcc626,733TmáximaTambienteβVmpp1VmpNaVmínima

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

A13,12Impp

A13,98Icc

A26IINV,MPP
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,9817
Impp

IINV,MPP
QParlo

Corrente por MPPT:

A26,242ImppIent,Mppt

A27,962IccImáx,Mppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por 6 MPPT's, sendo 4 MPPT's com duas strings
por MPPT e arranjo série de 17 módulos, 1 MPPT com duas strings e arranjo série de 18 módulos
e 1 MPPT com uma string e arranjo série de 18 módulos. Total de 190 Módulos.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 44A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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0,57FAC

A30,21FACIzIz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do inversor até o autotransformador em Tensão de 380V:

Inversor de 75kW

AkV75Pmáx_ap_75kW

V380VCA

A113,9507
VCA3

Pmáx_ap_75kW
ISaída_75KW

A142,43841,25ISaída_75KWISaída_corrigida_75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 75kW, atendendo assim o requisito.
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Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_75KW

A175IDISJUNTORA142,44

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 150A
Tipo: Caixa Moldada
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 400V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do autotransformador em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV75P75kW

V220VCA

A196,824
VCA3

Pmáx_ap_75kW
I75KW

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 95mm² conduz uma corrente até 269A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 75kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORI75KW

A269IDISJUNTORA196,82

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 200A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 400V

Logo, o cabo de 95mm² HEPR na saida do autotransformador em 220V até o ponto de conexão do
microgerador atende os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A

TRECHO 1: Do inversor até o AutoTransformador em 380 V

Ωmm²
m

56ρ

V380V1

m10L1

A150I1

mm²50S1

%0,141
V1S1

I1L1
ρ
1

ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m50L2

A200I2

mm²95S2

%0,8544
V2S2

I2L2
ρ
1

ΔV %
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Memorial de Cáculo: SAÚDE - Vigilância Epidemiológica

Município de Pato Branco
UC: 74462415

Irradiação solar diária média mensal do local:
obs.: considerado o ponto de aferição mais próximo

FONTE: Centro de Referência para as Energias Solar e Eólica Sérgio de S.Brito - CRESESB

diam²
kWh

4,9Irradiância

mês
kWh

6300E

mês
dia

30IrradiânciaHtot

%74,523TD
TD1Perdas

m²
kW

1Gstc %25,477Perdas

Potência Fotovoltaica:

W57508,61
TDHtot

GstcE
Pfv

Numero de Módulos:

Módulos
W

550Pmód

Módulos104,5611
Pmód

Pfv
Nmód

Módulos105round ; 0Nmód

W57750Pmódround ; 0NmódPfvreal
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Potência fotovoltaica real:

W57750Pfvreal

mês
kWh

6326,4438
Gstc

HtotTDPfvreal
Eg

Escolha do Inversor:

kW10,54Pinv

Módulos105round ; 0
Pmód

Pfvreal
QtotMód

Fator de sobredimensionamento1,375
Pinv

Pfvreal
Fsd

Quantidades de Módulos por string: Níveis Mínimo e Máximo de Tensão de Funcionamento:
DADOS DE INVERSOR DE 10,5KW E MÓDULO FOTOVOLTAICO

Vcc600VmáxInv 80Tmín
Vcc120VpartInv 75Tmáx

0,00265βvoc 25Tamb
0,0034βvmpp

Vcc49,8Voc

Vcc41,95Vmp

Teste das quantidades Mínimas e Máximas de módulos fotovoltaicos em Série por MPPT:

11,0793
TmínTambβvoc1Voc

VmáxInv
N1

3,4464
TmáxTambβvmpp1Vmp

VpartInv
N2

Teste do aranjo em série por MPPT:
9Na

Vcc487,3951TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc313,3665TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

8Na

Vcc433,2401TmínTambβvoc1VocNaVmáx

Vcc278,548TmáxTambβvmpp1VmpNaVmin

Teste do Aranjo em Paralelo por MPPT:

Corrente série do módulo fotovoltaico em suas condições nominaisA13,12Impp

A13,98Icc

Corrente máxima por MPPT do inversorA14IinvMPPT
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Quantidade máxima de conjuntos paralelo por MPPT

1,0671
Impp

IinvMPPT
QtdeParlo

Corrente por MPPT:

A14QtdeParloImppIentMppt

A14,9177QtdeParloIccImáxMppt

Conclusão: O arranjo fotovoltaico será composto por:
4 inversor de 10,5KW com 9 MPPT's, com uma string por MPPT e arranjo série de 9 módulos e 3 MPPT com uma string
e arranjo série de 8 módulos. Total de 105 Módulos.

Cabeamento C.C - Conexão dos módulos fotovoltaicos

A13,98Icc

A20,97Icc1,5Ininf

A33,552Icc2,4Insup

InsupInIninf

Classificação máxima do fusível da série é de 25A.

Considera-se que os cabos da instalação de corrente contínua de 6mm² estarão ao ar livre
protegido do sol, logo, de acordo com o método de instalação 1 (Tabela C.3 - para temperatura
ambiente de 40ºC - NBR 16612), a capacidade de condução de corrente é de 53A.

A53Iz

Com o fator de agrupamento de 0,57 da Tabela 42 da NBR 5410:
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FAC

Iz'

Como a capacidade de condução de corrente corrigida Iz’ é maior que a corrente de projeto
(corrente de cada série) e maior do que a corrente nominal do dispositivo de proteção (fusível
25 A), o cabo de 6mm² pode ser utilizado com segurança.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída dos inversores até o quadro de proteção

Inversor de 10,5kW

AkV10,5Pmáx_ap_10,5kW

V220VCA

A47,7273
VCA

Pmáx_ap_10,5kW
ISaída_10,5KW

Corrente a ser consideradaA59,65911,25ISaída_10,5KWISaída_corrigida_10,5KW
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Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 16mm² conduz uma corrente até 100A que é
maior que a corrente demanda pelo inversor de 10,5kW, atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do inversor de 10,5kW

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORISaída_corrigida_10,5KW

A100IDISJUNTORA59,6591

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 80A
Capacidade de interrupção: 10kA
Número de Polos: 2
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 440V

Logo, o cabo de 16mm² HEPR na saida do inversor até a proteção individual atende os requisitos
da proteção pelo disjuntor escolhido.

_______________________________________________________________________________________________

Cabeamento C.A - Saída do Quadro de proteção em Tensão de 220V até o ponto de
conexão do microgerador - PROTEÇÃO GERAL:

AkV10,44PMÁXIMA

V220VCA

A109,1717
VCA3

PMÁXIMA
IMÁXIMA

Com o objetivo de instalar os cabos HEPR em eletroduto, considera-se o método de instalação B1.
Logo, de acordo com a Tabela 37 da NBR 5410, o cabo de 50mm² conduz uma corrente até 175 A,
atendendo assim o requisito.

Proteção C.A do QDG dos inversores

A proteção de ambos os inversores devem satisfazer a seguinte condição:

ICABOIDISJUNTORIMÁXIMA

A175IDISJUNTORA109,17

Foi escolhido o Disjuntor com as seguintes características:

Corrente Nominal: 125A
Capacidade de interrupção: 40kA
Número de Polos: 3
Tipo de proteção: Distribuição Térmico e Magnético.
Tensão de operação nominal: 690V

Logo, o cabo de 50mm² HEPR na saida do QDG em 220V até o ponto de conexão do microgerador atende
os requisitos da proteção pelo disjuntor escolhido.
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Proteção Contra Surtos de Tensão

Foi escolhido o seguinte Dispositivo de Proteção contra Surtos - DPS:

Classe de proteção: II
Corrente máxima de descarga: 20kA
Nível de proteção: 1kV
Máxima tensão de operação contínua: 275V

O método (a) corresponde ao posicionamento do DPS em relação ao sistema.
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De acordo com o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410, a seção do cabo condutor para conexão desse DPS
deve ter no mínimo 16mm², além de um dispositivo de proteção contra sobrecorrente para proteger
esse cabeamento.

ICABOIDISJUNTOR

O Disjuntor que deverá ser utilizado para proteção do DPS é de 63A.
________________________________________________________________________________________________

Queda de Tensão do Lado C.A
TRECHO 1: Do inversor até o QDG

Ωmm²
m

56ρ

V220V1

m10L1

A80I1

mm²50S1

0,1299
V1S1

I1L1
ρ
1

100
ΔV %

TRECHO 2: Do AutoTransformador até o ponto de conexão

V220V2

m30L2

A125I2

mm²50S2

0,6088
V2S2

I2L2
ρ
1

100
ΔV %
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