WS MuNIciPlo DE

f; PATO BRANCO

Secretaria de Engenharia e Obras

AVALIACAO TECNICA

O presente relatorio foi lavrado em resposta a solicitagdo de avaliagéo
técnica acerca das condigbes dos elementos e sistemas e presenca de patologias
na antiga instalagéo da Unidade de Saude e antiga instalagdo da Creche do Bairro
Sao Cristovao, com a finalidade de verificar a possivel utilizacao da edificagéo para
implantacdo do CRECI — Centro de Referéncia em Cidadania do Idoso, no Municipio
de Pato Branco, conforme projeto arquiteténico desenvolvido pela Secretaria de

Planejamento Urbano.
1. VISTORIA

1.1. Objetivo

Verificar in loco os elementos e sistemas construtivos da antiga Unidade de
Salide e Creche do Bairro Sao Cristovao, a fim de apurar possiveis patologias e
vicios construtivos aparentes com o propdsito de realizar uma abordagem qualitativa
das condicoes da edificagdo para embasar e prover informagdes para a deciséo de

demolicdo das edificagdes.

1.2. Localizagao

Dependéncias da antiga Unidade de Saulde, localizada na Rua 21 de abril,
Bairro Sao Cristovéo, Pato Branco-PR.

Coordenadas Geograficas: 26° 15’ 51.58” S e 52° 41’ 25.02" O.

Dependéncias da antiga Creche, localizada na Rua 21 de abril, Bairro S&o
Cristovéo, Pato Branco-PR.

Coordenadas Geograficas: 26° 15’ 51.67” S e 52°41’ 25.74" O.

1.3. Caracterizagao da Edificagéo

A Unidade de Salde possui area de 114,83m? a Creche possui area de

228,10m? conforme matricula n® 42.578.
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Unidade de Saude: A construcdo foi executada em estrutura de concreto
com cobertura em estrutura de madeira e telha de fibrocimento, com forro em PV,
piso ceramico, fechamentos em alvenaria, janelas de ferro, portas de ferro e de
madeira.

Creche: A construcdo foi executada em estrutura de concreto armado com
cobertura em estrutura de madeira e telha de fibrocimento, com forro em madeira,
piso de concreto, fechamento em alvenaria a vista, janelas de ferro, portas de ferro e
de madeira.

Ambas as edificacdes ndo estdo sendo utilizadas no momento.

1.4. Metodologia da Analise

A metodologia utilizada para analisar as condi¢bes da antiga Unidade de
Salde e da Creche foi a avaliacéo visual detalhada de patologias aparentes. A partir
da inspecéo visual, relacionou-se num rol de irregularidades, com a qual produziram-
se documentos fotograficos.

O procedimento de inspegdo visual possui algumas vantagens, tais como:
custo praticamente zero de materiais, possibilidade de diagnostico apenas com a
inspecdo visual, podendo ainda servir como introdugado aos demais ensaios a serem
utilizados. No entanto, apresenta algumas desvantagens: verificagéo apenas das
superficies visiveis a olho nu, auséncia de informagoes quantitativas a respeito das
propriedades dos materiais e necessidade de experiéncia do investigador.

Correia (2013) caracteriza a Inspegao Visual, separando-a em 4 niveis de
gravidade, de acordo com o estado da estrutura em analise:

a) Nivel Satisfatorio (cor verde): estruturas sem indicios de problemas
estruturais ou de durabilidade, com padrdo de construgao visualmente satisfatorio,
porém néo isentas do emprego de vistorias para assegurar sua durabilidade e vida
util. Corresponde ao periodo de vida util de projeto, em que a estrutura nao
apresenta manifestacdes patolégicas.

b) Nivel Toleravel (cor amarela): estruturas sem indicios de problemas
estruturais, mas com presenca de anomalias de pequena monta e de facil
recuperagdo que, se ndo forem tratadas, tendem a causar problemas maiores no

futuro.
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c) Nivel Alerta (cor laranja): estruturas em estado de durabilidade duvidosa,
com presenca de anomalias reveladas em que seria recomendavel uma avaliagao
pormenorizada, podendo ser programada em médio prazo. Representa a fase em
que a estrutura atingiu algum limite de servigo ou possui manifestagdes patologicas.

d) Nivel Critico (cor vermelha): com evidéncias nitidas de problemas
estruturais e de durabilidade, necessitando de verificagdo imediata ou em curto
prazo. Representa a proximidade com a vida util daltima da estrutura, com

manifestacdes patolégicas graves e comprometimento estrutural.

NIVEL TOLERAVEL Pequenas manifestagdes patolégicas

Outra categorizagao quanto ao comportamento dos elementos e sistemas da
edificacdao no atendimento dos requisitos dos usuarios & dado pela NBR 15.575

(Norma de Desempenho) conforme tabela abaixo:

Categoria Efeito no desempenho Exemplos tipicos
A Perigo a vida (ou ser ferido) Colapso da estrutura
B Risco de ser ferido Degrau de escada quebrado
C Perigo & salde Séria penetragéo de umidade
D Interrupgéo do uso do edificio Rompimento do coletor de esgoto
E Comprometer a seguranca de uso Quebra da fechadura da porta
F Sem problemas excepcionais Substituigdo de uma telha
NOTA: Falhas individuais podem ser enquadradas em duas ou mais categorias

Fonta: Norma ABNT NBR 15.575-1



1.5. Conceituagao

1.8.1. Patologias

Segundo lantas (2010), as patologias sao modificagbes estruturais e ou
funcionais causadas por doenga no organismo, ou seja, tudo que promove a
degradacdo do material ou de suas propriedades fisicas e ou estruturais. As
edificagces também podem apresentar patologias, comparéaveis as doengas: trincas,
rachaduras, fissuras, manchas, descolamentos, deformagées, rupturas, corrosoes,
oxidacdes, entre outros, assim chamada de Patologia da Construgdo. Também pode
ser entendida como o baixo ou o fim do desempenho da estrutura, em relacao a
estabilidade, estética, servibilidade e, principalmente, durabilidade da mesma com
relacdo as condigdes que esta submetida.

Manifestacbes patologicas apresentam-se na maioria das edificagbes, com
maior ou menor intensidade, variando o periodo e a forma de manifestagao. Em
geral, observa-se nas patologias, um descaso inconseqiiente, que leva a simples

reparos superficiais ou inversamente, a demolicdes ou reforgos injustificados.

1.5.2. Manutengao

Mesmo que as etapas de planejamento e execugdo da obra sejam
realizadas com sucesso, a obra ainda pode apresentar patologias originadas pelo
uso, pois a ma utilizagdo da edificagéo ou a falta de manutencéo adequada pode
implicar na qualidade e na seguranca. (IANTAS, 2010)

Toda obra possui um periodo de vida util estimado. Porém, muitas vezes,
antes do término deste prazo, o nivel de desempenho encontra-se abaixo dos limites
minimos estimados, um desses motivos é a falta de manutencéo periddica. A falta
de manutencao faz com que pequenas manifestagoes patolégicas, evoluam para
situacées de baixo desempenho das suas finalidades, com ambientes insalubres, de
deficiente aspecto estético, de possivel inseguranca estrutural e de alto custo de
recuperagao.

Conforme SITTER apud HELENE a "lei de Sitter", mostra os custos relativos
a obra crescendo segundo uma progressdo geomeétrica. Se as etapas construtivas e

de uso forem divididas em quatro periodos: projeto, execugao, manutengao



preventiva (realizada nos cinco primeiros anos) e manutengéo corretiva (realizada
apos o surgimento dos problemas), e considerado a cada periodo corresponde a um
custo, este seguiria uma progressdo geomeétrica, pois a lei de custos amplamente
citada em bibliografias especificas da area, mostra através do grafico abaixo, que

adiar uma intervencgao significa aumentar os custos diretos.

TEMPO
EXECUGAO

PROJETO

156 25 125
CUSTO RELATIVO

Manutengéo preventiva: As decisdes feitas com antecedéncia, durante o
periodo de uso e manutengdo da estrutura, pode ser 5 (cinco) vezes menor se
necessario uma medida corretiva. Também esta associada a um custo de 25 (vinte e
cinco) vezes superior se decidida na fase de projeto. Tendo em vista que os
problemas patologicos sdo evolutivos e tendem a agravar-se com o passar do
tempo, além de acarretar outros problemas associados a fase inicial.

Manutengdo corretiva: Corresponde aos trabalhos de diagnostico,
prognoéstico, reparo e protecdo das estruturas com manifestagdes patologicas. Esses
trabalhos podem-se associar a um custo de 125 (cento e vinte e cinco) vezes maior
se comparada ao custo das decisées tomadas na fase de projeto.

A lei de custos, criada por SITTER apud HELENE, define que as corregtes
s30 mais duraveis, efetivas, faceis de executar e mais econémicas quanto mais cedo
forem executadas. Por isso, adiar uma intervengéo significa os custos diretos em
progressado geometrica.

A NBR 15.575, também apresenta a descricdo dos custos de manutengao

previstos para diferentes sistemas e elementos construtivos conforme tabela abaixo:
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Categoria Descrigdo Exemplos tipicos

A Baixo custo de manutengio Vazamento em metais sanitarios

B Médio custo de manutengéo ou reparagao Pintura de revestimentos internos
Médio ou alto custo de manutengdo ou reparagao| Pintura de fachadas, esquadrias

c Custo de reposigdo (do elemento ou sistema) de portas, pisos inlermos e
equivalente ao custo inicial telhamento

Alto custo de manutengdo efou reparagao

D Custo de reposigdo superior ao cuslo Inicial
Comprometimento da durabilidade afeta outras
partes do edificio

Revestimento de fachadas e
estrutura de telhados

E Alto custo de manulengio ou reparagdo

i 4 ! G Impermeabilizagio de piscinas
Custo de reposigao muito superior ao custo inicial P ¢ #

Fonte: Norma ABNT NBR 15.575-1

1.5.3. Vida Util

Segundo lantas (2010), por vida Uutil do material entende-se o periodo
durante o qual suas propriedades e resisténcias permanecem acima dos limites
minimos especificados de funcionalidade, seguranga e aparéncia exigiveis durante
um periodo de tempo exposto a condigbes ambientais esperadas, sem requerer
altos custos imprevistos para manutengao e reparo. Toda edificagdo tem um ciclo de
vida util, que pode variar de acordo com 0S fatores como: a durabilidade dos
materiais empregados na construgéo, das condi¢oes de exposigdo e uso do mesmo
e a existéncia de uma manutengéo periodica.

A durabilidade de um material é a capacidade do mesmo manter as suas
caracteristicas estruturais e funcionais originais pelo tempo de vida util esperado,
nas condigées de exposi¢do para as quais foi projetada. E fundamental que as
estruturas desempenhem as fungdes previstas, mantenham a resisténcia e a
utilidade esperadas, durante um periodo previsto.

Conforme a NBR 15.575 (Norma de Desempenho), vida util € o periodo de
tempo durante o qual o produto pode ser utilizado sob condigtes satisfatérias de
seguranca, higiene e saude. Na auséncia de indicagao em projeto da vida util dos
sistemas, admite-se os valores correspondentes na Tabela 4 para o desempenho

minimo:



TABELA 4 — Vida util de projeto (VUP)
(item 14.2.1.1 da Norma)

SISTEMA VUP minima
Estrutura > 40 anos
Pisos internos > 13 anos
Vedacdo vertical externa > 40 anos
Vedagdo vertical interna > 20 anos
Cobertura > 20 anos
Hidrossanitario > 20 anos

1.6. Levantamento das Patologias

1.6.1. Unidade de Saude

14811 A edificagdo ndo possui mais nenhum cabeamento da rede
elétrica, ndo possui acabamento das tomadas/interruptores, apenas uma

luminaria.




16.1.2. A estrutura do forro de PVC esta abaulada.




1.6.1.3. A edificacdo apresenta diversas trincas, algumas localizadas
entre provavel ampliagdo da estrutura, outras devido a auséncia ou
subdimensionamento de vergas e contravergas em aberturas, outras indicando
recalque diferencial no caso do banheiro executado na frente da edificagao, alem de

trincas localizadas em alguns elementos estruturais.
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1.6.1.4. Algumas portas estdo estufadas e sem fechadura, existem

janelas com vidros quebrados e com sinais de ferrugem.
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1.6.2. Creche

1.6.2.1. Algumas janelas estdo com vidros quebrados, parte do beiral

U

esta com sem fechamento.



:

1.6.2.2. O forro de madeira esta com alguns pedagos soltando e com a

pintura descascando.
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1.6.2.3. Partes do azulejo foram desprendidos da parede, alguns metais

sanitarios como torneiras ndo estavam instalados.

1.6.2.4. Algumas portas estdo sem fechaduras. A edificagao nao possui
mais nenhum cabeamento da rede elétrica, apenas tomadas e interruptores

aparentes e uma luminaria.




1.6:2.5;

1.8.2.08;

As loucas sanitarias estdo em bom estado.

A edificacdo nao apresenta indicios de recalque nem fissuras.
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1.7.

g ) T w it / }
il

Documentos de Referéncia

Fotografias tomadas na vistoria realizada;

NBR-13.752 - Pericias de engenharia na construgéo civil;
NBR-15.575 - Norma de Desempenho;

Lei N° 8.078 - Cadigo de Defesa do Consumidor;

CORREIA, Marcelo. Manifestagbes patoldgicas na construgdo -

Implantacdo de programas de manuteng&o preventiva e corretiva em estruturas de

concreto armado. Congresso Internacional sobre Patologia e Recuperagédo de

Estruturas — CINPAR. Jodo Pessoa, 2013. \/M
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o IANTAS, Lauren Cristina. Estudo de Caso: Analise de patologias
estruturais em edificagdo de gestdo publica. Curitiba, 2010.

o HELENE, Paulo R. L. Manual de reabilitagdo de Estruturas de Concreto
—Reparo, Reforgo e Protegdo. Sdo Paulo: Red Rehabilitar, editores, 2003.

2. CONCLUSAO

Conforme a classificagédo adotada por Correia (2013) no que refere-se a
gravidade do estado da estrutura, a Unidade de Salde, classifica-se no Nivel de
Alerta (coloracdo laranja), visto que as estruturas encontram-se em estado de
durabilidade duvidosa, com presenca de anomalias reveladas em que seria
recomendavel uma avaliacdo pormenorizada, como a grande quantidade de trincas
na estrutura.

A Creche classifica-se no Nivel Toleravel (coloragéo amarela), visto que a
estrutura apresenta pequenas patologias, de facil recuperagao.

Conforme a NBR 15.575, quanto ao comportamento dos elementos e
sistemas da edificacdo no atendimento dos requisitos dos usuérios, a antiga
Unidade de Salde enquadra-se nas categorias B, C, D e E, visto que as patologias
encontradas oferecem certo grau de risco aos usuarios, sendo de alto custo a
necessidade de reforco estrutural em alguns pontos.

A antiga Creche enquadra-se nas categorias A, B e C, visto que as
patologias encontradas sao de baixo a médio custo de manutencao.

A partir do anteprojeto elaborado pela Secretaria de Planejamento Urbano
verificou-se que serd demolido parte das paredes internas da creche, e mantido as
paredes externas, mudando apenas a posigdo das aberturas. Quanto & unidade de
salde, as intervencdes necessarias sdo maiores, envolvendo a demoligao de todas
as paredes internas, além da demoligéo parcial das paredes externas, para mudanca
das aberturas.

Na unidade de saude ha necessidade de retirada de um dos pilares que
ficaria posicionado no centro de um dos cémodos. Como existe desnivel entre as
edificagdes da unidade de salde e da creche, serd necessario que a ampliagéo

ligando as duas edificagdes contenha uma rampa para garantir a acessibilidade.

!
\/
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As diversas trincas localizadas na antiga Unidade de Saude, assim como a
retirada do pilar central indicado em projeto, demandam a execucao de reforgo
estrutural, além da execucéo de estrutura para atender as paredes novas que estao
indicadas em alvenaria.

A creche nao apresenta patologias significativas, mas deve ser prevista
estrutura para atender as paredes novas que estao indicadas em alvenaria.

Lembrando que o custo para reforma pode aumentar, caso seja feito
revestimento com chapisco e embogo das paredes a vista, alteragées no
revestimento de piso e teto e alteragdes na estrutura de cobertura.

Ressalta-se que caso seja feita a demoligdo ou substituicao de elementos na
reforma, alguns materiais podem ser reaproveitados em outras edificacdes:

Unidade de Saude: 5 portas, 90,94m? de forro de PVC, 152,15m? de telhas,
1 louga sanitaria, 3 torneiras e 54,54m? de fechamento do beiral de madeira.

Creche: 10 portas, 209,48m? de forro de madeira, 281,73m? de telhas de
fibrocimento, 6 loucas sanitarias, 3 torneiras, 45,44m de calha metalica, 56,19m? de
fechamento do beiral de madeira e 2,04m? de bancada de granito.

As condicées das estruturas de madeira devem ser verificadas no momento
da retirada, se estiverem em boas condi¢cdes poderao ser reaproveitadas. Quanto as
janelas de ferro devem ser verificadas se existe destinagdo em alguma edificagao
existente, visto que atualmente estdo sendo utilizadas apenas esquadrias de
aluminio.

Caso seja substituida a pavimentagéo externa, podem ser reaproveitados
222 48m? de lajotas de concreto, 201,13m? de pavimento intertravado de concreto.
Caso seja substituido o padrdo de energia, podera ser reaproveitado 1 poste de

concreto.

Pato Branco, 05 de julho de 2022.
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Alana Paula Mulhmann
Engenheira Civil
CREA-PR 124.497D
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