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1. INTRODUGAO

Este documento apresenta os dados de calculo, que é parte integrante
do projeto estrutural para o Ginasio de Esportes Pato Branco, e tem por objetivo
apresentar as especificacdes, critérios, dimensionamento e descritivo dos
componentes do projeto estrutural junto as autoridades competentes, para o
desenvolvimento do projeto estrutural do Ginasio de Esportes Pato Branco.

De acordo com o Edital de Pregéo Eletrénico N° 06/2019, Processo N°
16/2019, apresentado pelo Municipio de Pato Branco, o mote de se construir um
novo ginasio surge do constante desenvolvimento populacional, econémico e
esportivo da cidade. Considerando os campeonatos disputados e os recentes
resultados obtidos pela cidade em diferentes modalidades esportivas a nivel
nacional, o atual ginasio de esportes Dolivar Lavarda ndo tem atendido
satisfatoriamente as demandas de publico e de estrutura requeridos para o
desenvolvimento esportivo em alto nivel. Diante do exposto, foi concebido o
projeto arquitetdnico para o novo ginasio de esportes da cidade de Pato Branco,

apresentado na Figura 1.

Figura 1. Projeto do Ginasio de Esportes Pato Branco.

A obra sera construida na Rua Benjamin Borges dos Santos, Bairro

Fraron, na cidade de Pato Branco/PR, anexo ao Parque de Exposi¢cdes da
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cidade. Conforme o projeto arquiteténico disponibilizado, o ginasio possuira area
de projecdo da edificacdo de aproximadamente 6.000 m? e area total da
edificacao de aproximadamente 7.971 m2. A capacidade de publico prevista para
o ginasio é de 4.500 espectadores acomodados nas arquibancadas, além dos
espectadores dos camarotes e das pessoas que trabalhardo em todas as areas
do complexo esportivo (bilheterias, salas de transmissao, pontos de vendas,
cozinhas, entre outros espagos previstos no projeto arquiteténico).

A concepcéao do projeto estrutural, com vista aos elementos estruturais,
estabelece que sera empregado o concreto armado para as fundacgoes,
infraestrutura e superestrutura. Ja a cobertura sera desenvolvida com elementos
metalicos.

O presente Relatério Técnico Preliminar foi desenvolvido com vistas a
desenvolver apenas as analises referentes ao projeto estrutural do referido
ginasio, conforme contrato n.° 45/2019/GP firmado entre o Municipio de Pato
Branco e a empresa Projecalc Engenharia LTDA.

As informagdes aqui apresentadas foram retiradas do edital de licitagéo
e do projeto arquitetdnico disponibilizado, além de dados levantados durante
reuniao de inicio de projeto, realizada em 09/04/2019, na sede da Prefeitura
Municipal de Pato Branco, e durante visita técnica ao local de instalagédo do
empreendimento, realizada no mesmo dia.

As consideragdes técnicas apresentadas neste relatério seguem as
referéncias das normas técnicas brasileiras vigentes publicadas pela Associacao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Documentos de Referéncia

Para a elaboragédo do projeto estrutural do Ginasio de Esportes Pato
Branco serao utilizados como referéncia os documentos disponibilizados pela

Prefeitura Municipal de Pato Branco.

2.2. Normas e Regulamentagoes

Para a elaboragédo do projeto estrutural do Ginasio de Esportes Pato
Branco serao utilizadas como regulamentagao basica as normas estabelecidas

pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) apresentadas a seguir.

o NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

e NBR 6122:2010 — Projeto e execugéo de fundacgdes;

e NBR 6123:1988 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

o NBR 8681:2003 — A¢bes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

o NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios;

e NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-
moldado.

2.3. Materiais Empregados

Para a elaboragdo do projeto estrutural do Ginasio de Esportes Pato
Branco os principais materiais considerados para compor os elementos

estruturais do empreendimento estdo descritos abaixo.

Concreto Armado:

O concreto que sera especificado para utilizagdo no concreto armado é
do tipo C30 e devera ter resisténcia caracteristica a compressao (fck) de, no
minimo, 30 MPa aos 28 dias.

Os tipos de acgo especificados para utilizagado no concreto armado serao
do tipo CA-50, CA-60 e CP190-RB. Os acos tipo CA-50 e CA-60 devem resistir,
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respectivamente, a 500 e 600 MPa de tensao de escoamento, em conformidade
com a NBR 7480:2007. O aco tipo CP190-RB deve resistir a 1.900 MPa de
tensio de escoamento, em conformidade com a NBR 7482:1991.

O cobrimento nominal minimo que sera adotado para os elementos

estruturais, em conformidade com a NBR 6118:2014, é de 30 mm.

Aco Estrutural:

O aco estrutural especificado para utilizagao nas estruturas metalicas de
cobertura e fechamento sera do tipo ASTM A572 GR5, com tensado de

escoamento de 345 MPa e tensdo de ruptura de 450 MPa.

24. Carregamentos Atuantes na Estrutura

Os carregamentos que serao considerados atuando nas estruturas
componentes do Ginasio de Esportes Pato Branco serdao obtidos conforme as
especificidades do projeto arquitetdnico, bem como é embasado nas diretrizes
apresentadas pela NBR 6120:1980.

Peso Proprio da Estrutura:

A consideragdo decorrente dos carregamentos permanentes das
estruturas é estabelecida por meio dos seguintes valores de peso especifico dos
materiais:

e Concreto Armado: 25,0 kN/m3;
e Aco Estrutural: 78,5 kKN/m3.

Carreqamentos Permanentes:

Os principais carregamentos permanentes que devem ser considerados
dizem respeito as paredes de vedacio/fechamento, elevadores e sistema de
cobertura (telhas, calhas, rufos e afins). Outros carregamentos permanentes que
nao estdo mencionados aqui e que séo relevantes ao projeto estrutural, devem
ser comunicados a Projecalc Engenharia pelo setor responsavel do Municipio de

Pato Branco.

Carreqamentos Variaveis:
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A consideragdo decorrente dos carregamentos variaveis atuantes na
estrutura do ginasio € estabelecida por meio dos seguintes valores tipicos de
sobrecarga, extraidos da NBR 6120 (ABNT, 1980):

e Ginasio de esportes: 5,0 kN/m?;

e Arquibancada: 4,0 kKN/m?;

e Corredores com acesso ao publico: 3,0 kN/m?;
¢ Escadas com acesso ao publico: 3,0 kKN/m?;

e Vestibulo com acesso ao publico: 3,0 kN/m?;

e Cozinhas nao residenciais: 3,0 kN/m?;

e Escritorios: 2,0 kN/m?;

e Lojas: 4,0 kKN/m?;

e (Casa de maquinas: 7,5 kN/m?;

e Cobertura: 0,25 kN/m?;

¢ Vento: a ser definido conforme diretrizes apresentadas pela NBR 6123

(ABNT, 1988), considerando uma velocidade caracteristica de 45 m/s.

2.5. Combinacgao de Agoes

Tendo em vista que a estrutura do Ginasio de Esportes Pato Branco tera
em sua composicao elementos metalicos e de concreto armado, as combinagdes
de acbes serao realizadas por meio das especificacdes da NBR 8681:2003, a
qual trata as estruturas de forma generalista — independente do sistema
estrutural.

As combinacbes de acdes serao realizadas para os critérios de Estado
Limite Ultimo (ELU) e de Estado Limite de Servigo (ELS).

2.6. Projeto de fundagoes

O projeto de fundagdes sera realizado com base em boletins de
sondagens a percusséao (SPT) que foram fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Pato Branco, com base no Plano de Sondagens solicitado (conforme documento
RT-032-PS-001).

A analise das fundacdes foi realizada pelo método semi-empirico de
Aoki-Velloso.
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Conforme preconiza a NBR 6122:2010, serao especificadas provas de
carga dinédmica (ou estatica), as quais deverao ser obrigatoriamente realizadas

para validacao das caracteristicas dos elementos de fundacéao indicados.

2.7. Exclusoées do escopo

Tendo em vista que ndo se conhece, no presente momento, a empresa
construtora responsavel pela execu¢ao da obra tdo pouco se tem definida a
metodologia de construgdo a ser adotada, o projeto estrutural ird considerar
etapas de montagem tipicas — as quais estarao descritas no projeto. Solugdes
alternativas de execugéo e montagem, em virtude de equipamentos ou uso de
mao de obra especifica, ndo fazem parte do escopo deste projeto.

Nao foi avaliado os critérios de estabilidade da estrutura durante sua
montagem, tendo em vista que tal situacdo depende exclusivamente da
metodologia empregada pelo construtor.

Sendo imprescindivel que o construtor avalie os esforgos e estabilidade

estrutural durante a fase transitéria de montagem da estrutura.
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3. MEMORIA DE CALCULO

Nesta secdo sdo apresentados os dados de dimensionamento da

estrutura do ginasio de esportes de Pato Branco.

Critérios de Detalhamento

GamaC CONCIEEO . vt ittt ittt e it it it ettt ettt 1.40
GaAMAS A0 e e e e e e e ettt e e aeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaanaaeeeeeeneens 1.15
GamaS ACO Protendido. ... i ittt ettt ettt e e 1.15
[ 0T N o o Y 1.40
GamaC Concreto (ato da Protensdo) ... ittt 1.20
GamaS Ag¢o Convencional (ato da protensdo) .........coieuiuveene.n 1.15
GamaS Ag¢o Protendido (ato da protenséo) .........oeeiiiiieen.n 1.15
GamaF Ac¢des (ato da ProtensSa0) ¢ vttt it ittt 1.00
Comprimento do ferro da usina (Cm) ......ouuiiiiiiiee e 1200.00
Traspasse minimo em numero de bitolas........iiiiiiinnnen.n 75.00
Pilares
Norma de dimensionamento................ocvu.. ABNT NBR 9062:2017
Dist relativa da alg¢a de igcamento a borda superior (cm)..... 0.20
Dist relat do furo de levantamento (FL) a borda sup (cm).... 0.17
Dist absoluta minima do FL a borda superior (cm)............ 90.00
Dist absoluta méxima do FL a borda superior (cm)............ 350.00
Dist saida do tubo de &gua pluvial a base do pilar (cm)..... 5.00
Distribuicdo de armadura longitudinal em feixes............. 1
Dist minima entre bitolas em feixes (cm).......cviueienen... 1.50
Traspassar (0) ou Emendar (1) barras...........ceeeiieinieen.. 0
Bitola minima para emenda por solda (MM).......vuvuvuninnennn. 20.00
Numero de alojamentos de bitolas em feixes.................. 20
Minorador padrdo do FCK NO SAQUe. .t iiietitenneteeenneeennns 0.50
Secdo p/saque/icamento (0) menor inércia (1) tr alca/furo... 1
Majorador do carregamento NO SAQUE . s« v ettt v e eneteenenneeeenns 1.20
Verificar levantamento........c..iiiiiiiniiiiiniineenneennn. 1
Minorador padrd&o do Fck no levantamento............ooeeen... 0.70
Majorador do carregamento no levantamento................... 1.20
Multiplicador adicional do fyk para saque e levantamento.... 0.50
Armadura minima % pré-moldadoS. ... . it tiite ettt 0.40
Espacamento de estribos geral CM.......iueettineeeeeenenennn 15.00
Espacamento de estribos na regido do consolo Cm..........o... 5.00
Espacamento de estribos na regido da fundagdo cm............ 10.00
Gerar formas de pilar junto COmM a armaGao.........eeeueuenenns 1
(0) Usar escala de formas (1) de armMacCdO. ... eeeeeeeeeeeeenns 0
Gerar tabela de ferros por desenho de pilar................. 1

Legenda

Véos Vdos para verificacgdo de esforcos

Fck Resisténcia caracteristica do concreto a compressao
GamacC Minorador da resisténcia do concreto

Ecs Médulo secante de elasticidade longitudinal do concreto
Afastamento Cobrimento mais bitola de armadura transversal

Fyk Resisténcia caracteristica do acgo

Ea Médulo de elasticidade do aco

Gama$s Minorador da resisténcia do aco

GamaF Majorador de esforcgos

Alojamento Numero de cantos x numero de barras por feixe por canto

Verificacdo de saque / transporte

Grupo: PPl x 2

P1 P3

SECEO dO Pilar tiiitit ittt e e et R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 90°
Area do Pilar v it e 1225 cm2
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Inércia a flexéao
Peso préprio
Vaos

2
GamaF
Momento de cédlculo maximo
Momento de calculo minimo
Alojamento

P2 P4
Secdo do pilar
Secdo de pilar girada a
Area do pilar
Inércia a flexé&o
Peso préprio
Vaos

T I

GamaF
Momento de cédlculo méximo
Momento de calculo minimo
Alojamento

Grupo: PP3 x 4
P5 P6 P7 P8
Secdo do pilar
Secdo de pilar girada a
Area do pilar
Inércia a flexé&o
Peso préprio
Vaos

T
GamaF
Momento de cédlculo méaximo
Momento de cé&lculo minimo
Alojamento

Grupo: PP4 x 4

P9 P10 P11 P12

SECE0 dO Pllar w ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eevee it iineee e
Area do Pilar vttt e
Inércia @ fleX80 .ttt i ittt ittt iie i
PESO PrOPLIO v ittt ittt ittt ettt e e e
25
B K i e e e e
GamaC i e e e e et i e

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

1.25e+005 cm4

0.31 tf/m
0.64/1.92/0.64 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.09 tfm

4x1 @12.5

R 35/35 270°
90°
1225 cm2
1.25e+005 cm4
0.31 tf/m
0.64/1.92/0.64 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.09 tfm

4x1 @12.5

R 35/35 270°
90°
1225 cm2
1.25e+005 cm4
0.31 tf/m
0.72/2.16/0.72 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.11 tfm

4x1 @12.5

R 35/35 270°
90°
1225 cm2
1.25e+005 cm4
0.31 tf/m
1.14/3.41/1.14 m
150 kgf/cm2
1.40
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= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 <P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE e e e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v vt i it e ieneenennnn 0.36 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eoeuiieiennennnn -0.29 tfm

N 1= 1T o X 4x1 @12.5

Grupo: PP5 x 2

P13 P20

SECEO dO Pllar vit ittt ittt e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 90°

Area do Pilar wuvi it e 1225 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ettt ittt 1.25e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.31 tf/m

R 25T 1.40/4.20/1.40 m
o P 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vve it iineeeenennnnns 0.54 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeennnnnnnnn -0.43 tfm
AloJamento ittt e e e et e 4x1 @12.5

P14

SECEO0 dO Pilar tiit ittt e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrenan e 90°

Area do Pilar v ittt 1225 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 1.25e+005 cm4
PESO PIOPII0 4ttt ettt ittt te ettt et et 0.31 tf/m
25 K 1.40/4.20/1.40 m
e PP 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (A E= 1 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv et it iineeeenennnnns 0.54 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ueuiieiennennnn -0.43 tfm

N @ 1= 1Y o X 4x1 @12.5

Grupo: PP7 x 6

P15 P16 P17 P18 P25 P32

SECEO dO Pllar ti ittt ittt e e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e -0°

Area do Pilar v e 1225 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt it 1.25e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.31 tf/m

RV 2= T 1= 1.40/4.20/1.40 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA



11

GamaE i e e e e e e e e e e e 1.44
Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt i ineeeenennnnns 0.54 tfm
Momento de cdlculo minimo ......iiiiieeennnnnnnn -0.43 tfm
AloJamento .t i ittt e e et et e 4x1 @12.5

Grupo: PP8 x 1

P19

SECEO dO Pllar ti ittt ittt e e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeererninrenna e 90°

Area do Pilar wuviiie ettt e 1225 cm2
Inércia a flexX80 .« it ittt it et 1.25e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt ettt ettt ettt 0.31 tf/m
25 K 1.40/4.20/1.40 m
e PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ vvi ettt ineeeenennnnnn 0.54 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........oeuieeieennennnn -0.43 tfm

N @ = 1Y o X 4x1 @12.5

P21

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiiiin e 0°

Area do Pilar wuviiiii i e e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.44 tf/m

R 2= 2.70/8.10/2.70 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

Fy K ittt e e e e e e e e ettt e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE e e e et i e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO v vv v i ittt inneenennns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueienneennnn -2.30 tfm
AloJamento vttt e e et et 4x1 @16

Grupo: PP10 x 2

P35 P22

SECEO O PLlar tttet ittt ettt et R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrennan e 0°

Area do Pilar v ittt e 1750 cm2
Inércia @ flexX80 ittt ittt et 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4 ettt et te e te ettt e 0.44 tf/m
2= L 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 P 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e et e e e 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it i ineeeenennnnns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeennnnnnnnn -2.30 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @16
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Grupo: PP11 x 2

P33 P23

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 0°

Area do Pilar wuue ittt 1750 cm2
Inércia a flexX80 .« ittt ittt it et 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt et ettt te ettt 0.44 tf/m
2= L 2.70/8.10/2.70 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
B ittt e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE & e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i it i ineeeenennnnns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeennnnnnnn -2.30 tfm
AloJamento vt ittt e e e ettt 4x1 @16

Grupo: PP12 x 2

P34 P24

SECEO O PLlar 4t ittt ittt ettt ettt e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar vttt e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ettt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.44 tf/m
1250 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt it ittt ettt et et et e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + o v v v vt e i e eeneeenennnn 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiieiennennns -2.30 tfm

N @ = 1 o X 4x1 @16

Grupo: PP13 x 2

P31 P26

SECEO0 dO Pilar tu ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar vttt e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v iit ittt et ittt teeeaaneeenn 3.65e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt ettt et e te et eeeeaeaeaeanan 0.44 tf/m
2= L 2.70/8.10/2.70 m
e PP 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e et e e e 2100000 kgf/cm2
(= (= 1 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i it i ineeeenennnnnn 2.87 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .....eiiiiieeeenennnnnn -2.30 tfm
AloJamento vt i ittt e et e e e 4x1 @16

Grupo: PP14 x 4

P29 P30 P27 P28
SECEO O PLlar 4t ittt it ettt e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.veeerernnrena e 0°

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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Area do Pilar vttt e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 v ittt ittt ettt ettt 0.44 tf/m
A= o 2.70/8.10/2.70 m
o P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e i e e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE i e e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v ev v v ii it eeneeaennns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ouoeiiemeennennnn -2.30 tfm

N @ 1= 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP15 x 1

P36

SECEO dO Pillar tuiiti ittt e e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiintin e 0°

Area do Pilar wuviii it e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PIOPTI0 4 ettt et e te it tete ettt 0.44 tf/m
Y22 1= 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt i ineeeenennnnns 2.87 tfm
Momento de cdlculo minimo .....c.iiiiieinnnnnnennn -2.30 tfm

N 1= 1 o X 4x1 @16

Grupo: PP16 x 1

P37

SECEO O PLlAr 4 vttt ittt ettt ettt R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeerernnrena e 90°

Area do Pilar wuue ittt ittt e 1200 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt te ettt e 0.30 tf/m
125 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

T PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= (1T 1.15

GamaE e e e et e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO .+ v vv v v ii i e ieneeennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eoeuiueimennennnn -1.37 tfm
AloJamento ittt e e e et 4x1 @12.5

Grupo: PP17 x 2

P38 P42

SECEO dO Pilar tuit ittt it e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 90°

Area do Pilar vt e 1200 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.30 tf/m
T2 T 2.52/7.56/2.52 m
3o <P 150 kgf/cm2

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v ii i e e eeneenennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oeuiieieennennnn -1.37 tfm

N = 1Y o X 4x1 @12.5

Grupo: PP18 x 2

P39 P43

SECEO O PLlAr 4t vttt ittt ettt e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiiiin e 90°

Area do Pilar wuiiii it e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.30 tf/m

AT £= o 2.52/7.56/2.52 m
o P 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40

B S ittt it ittt et et et et e e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e i et e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE & e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt v ineeeenenennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeenennnnnn -1.37 tfm
AloJamento vt v ittt e e ettt 4x1 @12.5

Grupo: PP19 x 1

P40

SECEO O PLlAT 4 vttt ettt ettt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerernnrena e 90°

Area do Pilar wuve ittt e 1200 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt ittt e 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt it te ettt 0.30 tf/m
V2= Lo 1 P 2.52/7.56/2.52 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

B S ettt e it ettt et e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v it ineeeneenennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........ocuieeieenneenennn -1.37 tfm

N 1= 1T o X 4x1 @12.5

Grupo: PP20 x 1

P41

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar wuiiiii it e 1200 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ettt ettt 0.30 tf/m

R 2= T 1= 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e 3.13 cm

FVK et ittt e e e e e e ettt e e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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(= (2 E= S 1.15
GamMaE & e e e e e e e e e 1.44
Momento de cAlculo MAXIMO v vve i i ineeeenenennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo MIiNimMoO ... iiiiieeeenennnnnn -1.37 tfm
AloJamento vt v ittt e e e et e e 4x1 @12.5

Grupo: PP21 x 1

p44

SECEO O PLlAr 4t vttt ittt ettt R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrenan e 90°

Area do Pilar wuii ittt ittt e 1200 cm2
Inércia @ fleX80 ittt ittt et et 1.60e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt ittt te e te ettt eeaeeeaeeaean 0.30 tf/m
2= Lo 1 P 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= 1 1.15

GamaE i e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ oot v v ti it e eenennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiueiennennns -1.37 tfm
AloJamento ittt e e e e e et 4x1 @12.5

P45

SECEO dO PLlar ittt ittt e e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuviiiit it e 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ettt 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt 0.61 tf/m
2= Lo 1 P 2.70/8.10/2.70 m
e PP 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

FyK it it et e e e e e e et e e e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= 11 1.15

GamaE i e e e e et e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO v vv v v ti it ieneeeennnn 4.02 tfm
Momento de cdlculo Minimo .....oiiiiieeeenennennn -3.22 tfm
Alojamento .t i ittt e e e e 4x1 @16

P46

SECEO dO Pllar tuti ittt it e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ «.eeeerrenneena e 0°

Area do Pilar wuue ittt ittt 2450 cm2
Inércia a flexX80 «iiii ittt ittt 1.00e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ittt et te et ee e e 0.61 tf/m

R 2= o 2.70/8.10/2.70 m
o P 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...t ittt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= E= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vve i iiiineeeenennnnns 4.02 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimenneennnn -3.22 tfm

N = 1Y o X 4x1 @16

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA



P47

SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt
Area do Pilar wuie ittt ittt e
Inércia a fleX80 ittt in ittt ittt
PESO PrOPTIO t vttt ettt et et e
25T

N

GamaE i e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it ineeeenennnnns
Momento de cdlculo MIiNimo ... iiiiieeeenennnnnn
N @ T = 11T o X

P48

SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veiee it iineee e
Area do Pilar v e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt i i
PESO PrOPLIO vttt ittt ittt ittt e e e
25

T

GamaE i e i e e e e
Momento de calculo MAXIMO v vv v it i it ieneeennns
Momento de cdlculo Minimo .........ccuiuveimennennns
N 1= 1 o X

Grupo: PP26 x 1

P49

SeCE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veiee ittt
Area do Pilar vt e
Inércia a fleX80 ittt it ittt ittt
PESO PLrOPTIO t vttt ettt ettt et e et e
25T

2

GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo Mminimo .....oiiiiieeeennnnnnnn
N @ = 11T o o

P51 P52 P54 P53 P50 P55

SEeCE0 dO Pllar .ttt ittt i et i e e e

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

R 70/90 180°
OO
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°
0°
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°
0°
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°

16
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Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuvi it e 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 1.58 tf/m

R 2= 2.98/8.94/2.98 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

B S et ettt et ettt ettt e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e i et e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e, 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v v iiiinneeneenennns 12.59 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueimeenennns -10.07 tfm
AloJamento vt i ittt e et e e e 4x3 @12.5

P56

SECEO dO Pilar ti ittt it e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii it e 6300 cm2
Inércia @ fleX80 it ii ittt 4.25e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt e 1.58 tf/m

R 25T o 2.98/8.94/2.98 m
o P 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it ineeeenennnnns 12.59 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimeneennnsn -10.07 tfm

N @ = 1 o X 4x3 @12.5

Grupo: PP29 x 1

P57

SECEO O PLlAr 4t vttt tte ettt et e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereninrenae e 0°

Area do Pilar wuve ittt ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et et 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 1.58 tf/m
1250 2.98/8.94/2.98 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o (1T 1.15

GamaE e e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v v ii i it ieneenennnn 12.59 tfm
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiiieeenennnnnn -10.07 tfm
AloJamento ittt e e et et 4x3 @12.5

P58

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..eeiiiintin e 0°

Area do Pilar vt 6300 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt it ti i 4.25e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt e ettt et e e 1.58 tf/m
T2 T 2.98/8.94/2.98 m

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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o P 150 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO oot v vt i i e eeeeeenennnn 12.59 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oeeieinennennns -10.07 tfm

N @ 1= 1Y o o 4x3 @12.5

Grupo: PP31 x 1

P59

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 50/50 292.5°
Secdo de pilar girada @ .«.eeeeiiiitin e 67°

Area do Pilar vt e 2500 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt 0.62 tf/m
125 1.40/4.20/1.40 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e et e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (1 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns 1.10 tfm
Momento de cdlculo Mminimo ... iiiiieeeenennnnns -0.88 tfm
AloJamento .t i ittt e e e et 4x1 @12.5

P60 P141

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt et R 50/50 67.5°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 113°

Area do Pilar wuui ittt 2500 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et 5.21e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt et ettt te ettt e 0.62 tf/m
25 K 1.40/4.20/1.40 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE e e e e i e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneeaennnn 1.10 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiieienneennns -0.88 tfm

N = 1T o X 4x1 @12.5

Grupo: PP33 x 21

P110 P104 P98 P92 P61 P62 P63 P64 P65 P66 P95 P10l P107 P113 P140 P139
P138 P137 P136 P135 P90

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 30/70 90°

Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiiiinie e 90°

Area do Pilar wuviiiii it e 2100 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt it it i e 8.58e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.53 tf/m

RV 2= T 1T 0.95/2.84/0.95 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (1 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO i v vttt iineeeenennnnnn 0.42 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eeuiueiennennns -0.34 tfm

N @ 1= 1Y o X 4x1 @12.5

Grupo: PP34 x 1

P67

SECEO dO Pllar tv ittt ittt e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ «.eeeereenneenae e 0°

Area do Pilar wuve ittt 2450 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.61 tf/m
125 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PR 2100000 kgf/cm2
o (1T 1.15

GamaE e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i iineeeenennnnns 4.02 tfm
Momento de cdlculo minimo ......oiiiiieeeenennnnnn -3.22 tfm

N I 3 1= 11T o ol 4x1 @16

P68

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ «..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii i e 2450 cm?2
Inércia a flexX80 it ii ittt ittt et 1.00e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et e te e te ettt teaeeeaeeeaean 0.61 tf/m
= L 2.93/8.79/2.93 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
TP 2500 kgf/cm2
B it i e e e e et e i e 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnnn 4.74 tfm
Momento de cdlculo MIiNIMO ..ttt i i e e enennnnnn -3.79 tfm
AloJamento ittt e e e et e e e 4x1 @16

Grupo: PP36 x 1

P69

SECEO O PLlar 4 vttt ettt ettt et R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerrennrena e 0°

Area do Pilar wuie ittt 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt eeeeaaneennn 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 ittt ittt ittt et e e e e 0.61 tf/m
V2o 1 2.93/8.79/2.93 m
o P 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= (2 E= 1 1.15

GamaE e e e ettt e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v vt e i e e ieneeeennns 4.74 tfm

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA



Momento de cdlculo MIiNimoO ...t iiiiieeeenennnnnn
N @ T = 11T o o

P70

SeC80 do Pllar ittt ittt et i et e
Secdo de pilar girada @ «.veeeee ittt
Area do Pilar wuie ittt ittt e
Inércia a fleX80 ittt in ittt ittt
PESO PrOPTIO t vttt ittt ettt et
25T

2

GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvv et ii i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeennnnnnnn
2N @ T = 11T o o

Grupo: PP38 x 2

P71 P72

SECE0 dO Pllar w ittt ittt e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veiee et iineenaaean
Area do Pilar vt
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt it
PESO PrOPLIO v ittt ittt ittt ittt et e
25 2

2

= (L=
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v ti i e e ieneenennnn
Momento de cdlculo mMinimo .........oeuiueienneennns
N @ 1= 1 o X

P73 P130 P115 P116 P89

SECE0 dO Pllar w ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veeee ittt
Area do Pilar wuue ittt ittt e
Inércia a fleX80 it ittt ittt
PESO PrOPTIO t vt ittt ittt et e
25 K
B K it e e i e e e
==
T
Afastamento ...ttt e e e
T
=
LN 1=
GamaE i e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnnn
N @ = 11T o X

Grupo: PP40 x 20

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

-3.79
4x1 @gle

R 35/70

Oo

2450
1.00e+006
0.61

tfm

cm2
cmé
tf/m

2.70/8.10/2.70 m

150
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

-3.22
4x1 @gle

kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

R 50/50 45°

135°

2500
5.21e+005
0.63

cm2
cmé
tf/m

1.40/4.20/1.40 m

150
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

-0.88
4x1 @12.5

kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

R 30/70 22.5°

157°

2100
8.58e+005
0.53

cm2
cm4
tf/m

0.58/1.73/0.58 m

150
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

-0.13
4x1 @12.5

kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

20

PROJECALC ENGENHARIA



P74 P75 P76 P77 P78 P79 P94 P100 P106 P112 P129 P
P111 P105 P99 P93

SECE0 dO Pllar .ttt ittt i e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee it iinee e
Area do Pilar wuiiiii i e
Inércia @ flexX80 it ittt et et
PESO PrOPTIO t vttt ittt ettt
25 K
O it e i e e e e e
==
2
Afastamento ...ttt et e e e e e
302
S
= (1=
GamaE i e e e i e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vve i i ineeeenenennnn
Momento de cdlculo Minimo . ... iiiiieeeenennnnns
N @ = 11T o o

Grupo: PP41 x 1

P80

SeC80 do Pllar ittt ittt e et i et e
Secdo de pilar girada @ «.veeeee ittt
Area do Pilar vt
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt i
PESO PrOPTIO v ittt ittt ittt ittt e
25

T

= (L=
Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt e i e e eeneeennnn
Momento de cdlculo Minimo ........eoeiieieennennnn
N @ 1= 1Y o X

Grupo: PP42 x 1

P81

SEeCE0 dO Pllar ittt ittt i et i e e e
Secdo de pilar girada @ ..vevee it iine et
Area do Pilar wuve i e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ii i
PESO PrOPLIO v ittt ittt ettt ittt e e
25T

2

GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO .+ vvve i i i ieeeenennnnns
Momento de cdlculo Mminimo .....iiiiiieeeennnnnnnn
N @ = 11T o X

Grupo: PP43 x 1

P82

SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt
Area do Pilar wuue ittt e

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

128 P127 P1l26 P125 Pl24

R 30/70
0°
2100 cm2
8.58e+005 cm4
0.53 tf/m
0.56/1.69/0.56 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15

0.15 tfm
-0.12 tfm
4x1 @12.5

R 30/70 157.5°
22°
2100 cm2
8.58e+005 cm4
0.52 tf/m
0.95/2.84/0.95 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
0.42 tfm
-0.34 tfm
4dx1 @12.5

R 35/70
0°
2450 cm2
1.00e+006 cm4
0.61 tf/m
2.70/8.10/2.70 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15

4.02 tfm
-3.22 tfm
4x1 J16

R 35/70 180°
OO
2450 cm2

21
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Inércia a f£leX80 vttt ittt ittt eeeaaneennn 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.61 tf/m
Y22 1= P 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
(= (T 1.40
R 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v te i e e ieneenennns 4.74 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ueuiieiuennennns -3.79 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP44 x 3

P84 P83 P119

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 30/70 315°
Secdo de pilar girada @ .«..eeuiiiitin e 45°

Area do Pilar wuie ittt e 2100 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et 8.58e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.53 tf/m
Y22 1= 0.63/1.89/0.63 m
e <P 150 kgf/cm2
(© = (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

FyK ittt ittt ettt e e e e e e e e e e e 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
= (2 E= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v et iiiineeeenennnnns 0.19 tfm
Momento de cdlculo MIiNimMoO ... iiiiieeeenennnnnn -0.15 tfm
AloJamento vt v ittt e e ettt 4x1 @12.5

Grupo: PP45 x 1

P85

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt ettt R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar vttt ittt 2450 cm2
Inércia a fleX80 it ittt et et 1.00e+006 cm4
PESO PLOPTI0 vttt ettt ettt ettt 0.61 tf/m
VB0 4ttt ettt e e e e e e e 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
(= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
TP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e e et e e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO oot v v i i e i ieeeeennnn 4.74 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueiennennns -3.79 tfm
AloJamento v ittt it e e e et et e e 4x1 @16

Grupo: PP46 x 1

P86

SECEO dO PLlar ittt ittt e e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar vttt e 2450 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt i i 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.61 tf/m

RV 2= o1 2.70/8.10/2.70 m
e PP 150 kgf/cm2
1= 1.40

22
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= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 <P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE e e e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneenennnn 4.02 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eoeuiieiennennnn -3.22 tfm

N 1= 1Y o o 4x1 @16

Grupo: PP47 x 1

P87

SECEO O PLlar 4 vttt ettt ettt e e R 50/50 67.5°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 113°

Area do Pilar wuiiiii e 2500 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ettt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.62 tf/m
A=< 1.40/4.20/1.40 m
o P 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

T2 <P 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v v v ettt v ineeeenennnnns 1.10 tfm
Momento de cdlculo MIiNimo ... iiiiieeeenennnnnn -0.88 tfm
AloJamento ittt e e et e e 4x1 @12.5

Grupo: PP48 x 2

P88 P142

SECEO dO Pillar ti ittt ittt e e e R 50/50 292.5°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrenan e 68°

Area do Pilar v ittt 2500 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PIrOPITI0 vttt et e te e te ettt e 0.62 tf/m
25 K 1.40/4.20/1.40 m
e PP 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
BB ettt et e e e e e e e e e e e et 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= 1 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv et it iineeeenennnnns 1.10 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ueuiuieieennennnsn -0.88 tfm

N @ 1= 1Y o o 4x1 @12.5

Grupo: PP49 x 3

P103 P97 P91

SECEO O PLlAT 4 vttt ittt ettt e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar v e 3000 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt it 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.75 tf/m
V2o 1 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
1= 1.15

MUNICIPIO DE PATO BRANCO PROJECALC ENGENHARIA
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GamaE i e e e e e e e e e 1.44
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v et iiiineeeenennnnnn 5.79 tfm
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiieeeennnnnnnn -4.64 tfm
AloJamento .t i ittt e e et et e 4x1 @16

Grupo: PP50 x 4

P114 P108 P102 P96

SECEO O PLlar 4t ittt ittt ettt et R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeererninrenna e 90°

Area do Pilar wuieii ittt ittt 3000 cm2
Inércia a flexX80 «i ittt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt ettt ettt ettt 0.75 tf/m
VB0 4ttt ettt et e e e e e e e 2.93/8.79/2.93 m
e PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ vvi ettt ineeeenennnnnn 5.79 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........euieieennennnsn -4.64 tfm

N @ = 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP51 x 1

P109

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiitin e 90°

Area do Pilar wuiiii i e 3000 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.75 tf/m

AT £= o 2.93/8.79/2.93 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

Fy K ittt e e e e e e e e ettt e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE e e e et e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO v vv v i ittt inneenennns 5.79 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueienneennnn -4.64 tfm
AloJamento vt v ittt e e et e e 4x1 @16

Grupo: PP52 x 1

P117

SECEO O PLlAT 4 vttt ettt ettt e e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrennan e 90°

Area do Pilar v ittt e 3000 cm2
Inércia @ flexX80 ittt ittt et et i e 1.41e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4 ettt et te e te ettt e 0.75 tf/m
2= L 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e et e e e e 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it i it eenenennnn 5.79 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnns -4.64 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @16
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Grupo: PP53 x 1
P118
SECE0 dO Pllar .ttt ittt it e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.vevee ittt
Area do Pilar wuue ittt
Inércia a flexX80 .« ittt ittt it et
PESO PrOPTIO vttt ittt ettt e
25 K
K it e et e e i e
==
2
Afastamento ...ttt et e e e e
302
T
TN 1=
GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v ivv ettt iineeeenenennns
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeennnnnnnn
N @ T = 11T o o
Grupo: PP54 x 1
P120
SEeCE0 dO Pllar ittt ittt i it e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veiee ittt
Area do Pilar wuvi it e
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ettt
PESO PrOPLIO v ittt ittt ittt ittt et e e
=@ =
<
GaAmMAC i e e e e e e e e e e e e
T
Afastamento ...t e e e
T
S
= (=
GamaE i e i e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v i it e eeneenennns
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiieiennennns
N @ 1= 1Y o X
Grupo: PP55 x 1
P121
SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..eeeee ittt
Area do Pilar vttt e
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et
PESO PrOPTIO « v ittt ittt et e
25 K
F K it e et e e e e
= (=
T
Afastamento ...ttt e e i e e e
002
=
GaAMAS vt ittt it et e e e e e e e
GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnns
Momento de cdlculo mMinimo .....eiiiiieeeenennnnnn
N @ T = 11T o o
Grupo: PP56 x 1
P122
SeCE0 dO Pllar ittt ittt et e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

25

R 50/50 292.5°
67°
2500 cm2
5.21e+005 cm4
0.63 tf/m
1.40/4.20/1.40 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.88 tfm

4x1 @12.5

R 30/70 45°
135°
2100 cm2
8.58e+005 cm4
0.52 tf/m
0.63/1.89/0.63 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.15 tfm

4x1 @12.5

R 50/50 67.5°
112°
2500 cm2
5.21e+005 cm4
0.62 tf/m
1.40/4.20/1.40 m
150 kgf/cm2
1.40
181643
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.88 tfm

4x1 @12.5

R 40/75 270°
90°
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Area do Pilar vt e 3000 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 v ittt ittt ettt ettt 0.75 tf/m
Y22 1= P 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e i e e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
= 11 1.15

GamaE i e e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v ev v v ii it eeneeaennns 5.79 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oueiiennennennns -4.64 tfm

N @ = 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP57 x 1

P123

SECEO dO Pilar tiiit ittt e e e R 30/70 337.5°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiintin e 23°

Area do Pilar wuviii it e 2100 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 8.57e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt e 0.52 tf/m
Y22 1= 0.58/1.73/0.58 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (1 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt i ineeeenennnnns 0.16 tfm
Momento de cdlculo minimo ......iiiiieeennnnnnnnn -0.13 tfm

N 1= 1 o X 4x1 @12.5

Grupo: PP58 x 1

P131

SECEO O PLlAr 4 vttt ittt ettt ettt R 50/50 45°

Secdo de pilar girada @ «.veeerernneenan e 135°

Area do Pilar wuue ittt ittt e 2500 cm2
Inércia @ f£lexX80 ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt te ettt e 0.63 tf/m
1= 1.40/4.20/1.40 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e i i et e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= (1T 1.15

GamaE e e e e e et e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO v vv v v it e eeenennnn 1.10 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueiennennns -0.88 tfm
AloJamento ittt e e e et 4x1 @12.5

Grupo: PP59 x 1

P132

SECEO dO Pilar tiiit ittt e e e e R 50/50 45°

Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 45°

Area do Pilar vt e 2500 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.63 tf/m
25 K 1.40/4.20/1.40 m
3o <P 150 kgf/cm2
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(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v ii i e e eeneenennns 1.10 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oveueiennennns -0.88 tfm

N = 1Y o X 4x1 @12.5

Grupo: PP60 x 1

P133

SECEO O PLlAr 4t vttt ittt ettt e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiiiin e 90°

Area do Pilar wuvi it e 3000 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.75 tf/m
Y22 1= P 2.93/8.79/2.93 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40

B S ittt it ittt et et et et e e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e i e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt v ineeeenenennns 5.79 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeenennnnnn -4.64 tfm
AloJamento vt v ittt e e et e 4x1 @16

P134

SECEO O PLlAT 4 vttt ettt ettt e e e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerernnrena e 90°

Area do Pilar wuve ittt e 3000 cm2
Inércia @ flexX80 ittt ittt et 1.41e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt it te ettt 0.75 tf/m
VB0 4ttt ettt e e e e e e e e 2.93/8.79/2.93 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

B S ettt e it ettt et e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v i it e eneeeennnn 5.79 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiuieimennennns -4.64 tfm

N 1= 1T o X 4x1 @16

Grupo: PP62 x 1

P143

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 0°

Area do Pilar wuiiiii it e 6300 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ettt ettt 1.58 tf/m

R 2= 1T 2.98/8.94/2.98 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e 3.13 cm

FVK et ittt e e e e e e ettt e e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
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(= (= S 1.15
GamMaE & e e e e e e e e e 1.44
Momento de cAlculo MAXIMO .+ vvve it i ineeeenennnnns 12.59 tfm
Momento de cdlculo MIiNimMoO ... iiiiieeeenennnnnn -10.07 tfm
AloJamento vttt e e ettt e 4x3 @12.5

Grupo: PP63 x 2

P144 P153

SECEO O PLlAr 4t vttt ittt ettt et R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrenan e 0°

Area do Pilar wuue ittt 6300 cm2
Inércia @ fleX80 ittt ittt et et 4.25e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e teteee et 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 2.98/8.94/2.98 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= 1 1.15

GamaE i e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO oot vvii it e ineeenennnn 12.59 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiueiennennns -10.07 tfm
AloJamento ittt e e e e e et 4x3 @12.5

P145

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ ... eeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuviiiit it e 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4ttt ittt ittt ettt 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 2.98/8.94/2.98 m
e PP 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

FyK it it et e e e e e e et e e e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= 11 1.15

GamaE i e e e e et e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO v vv v v ti it ieneeeennnn 12.59 tfm
Momento de cdlculo Minimo .....oiiiiieeeenennennn -10.07 tfm
AloJamento .t i ittt e e e et e 4x3 @12.5

P146

SECEO O PLlAT 4t vttt et ettt ettt R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerrenneena e 0°

Area do Pilar wuue ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 «iiii ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt te ettt et 1.58 tf/m

R 2= 2.98/8.94/2.98 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...t ittt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnns 12.59 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ccuiueiennennns -10.07 tfm

N @ = 1Y o X 4x3 @12.5
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P147 P148 P149 P150

SECE0 dO Pllar wi ittt ittt e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt
Area do Pilar vttt ittt e
Inércia a flexX80 .« it ittt et et
PESO PrOPTIO « vttt ittt ettt e e
25 K
F K it e e i e e e
==
2
Afastamento ...ttt e e i e e e
002
=
(N 1= S
GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it ineeeenennnnns
Momento de cdlculo minimo .......oiiieeinnnnnnnnn
N o = 11T o X

P151

SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee ittt
Area do Pilar wuviii it e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt
PESO PrOPLIO vttt ittt ittt ittt e e e
25

T

GamaE i e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v ieiinneeeeneennns
Momento de cdlculo Minimo .........ccuiuveimennennns
N 1= 1 o X

Grupo: PP68 x 1

P152

SeCE0 dO Pllar vttt ittt e e e e et e
Secdo de pilar girada @ «.veiee ittt
Area do Pilar vt e
Inércia a fleX80 ..t iiin i ittt
PESO PrOPTIO vttt ittt ettt e
25T

2

GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeennnnnnnnn
N @ = 11T o o

P154

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

R 70/90 180°
OO
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°
0°
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°
0°
6300 cm2
4.25e+006 cm4
1.58 tf/m
2.98/8.94/2.98 m
150 kgf/cm2
1.40
181643 kgf/cm2
3.13 cm
2500 kgf/cm2
2100000 kgf/cm2
1.15
1.44
12.59 tfm
-10.07 tfm
4x3 @12.5

R 70/90 180°

29
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Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuvi it e 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 1.58 tf/m

AT £= o 1 2.98/8.94/2.98 m
3o <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

B S et ettt et ettt ettt e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e, 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v v iiiinneeneenennns 12.59 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueimeenennns -10.07 tfm
AloJamento vt i ittt e e et e et 4x3 @12.5

Grupo: PP70 x 1

P155

SECEO dO Pilar ti ittt it e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar vt 1200 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt e 0.30 tf/m

R 25T o 2.52/7.56/2.52 m
o P 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e e 3.13 cm

2 <P 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO i v vttt ineeienenennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimeneennnsn -1.37 tfm

N @ = 1 o X 4x1 @12.5

Grupo: PP71 x 1

P156

SECEO O PLlAr 4t ittt ittt ettt ettt R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereenneena e 90°

Area do Pilar wuve ittt ittt 1200 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et et 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt 0.30 tf/m
1250 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= (T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o (1T 1.15

GamaE i e e e e i e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v it in i ieneeaennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiiieeenennnnnn -1.37 tfm
Alojamento ..t i ittt e e et e e 4x1 @12.5

Grupo: PP72 x 1

P157

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeiiiintin e 90°

Area do Pilar wuwi it e 1200 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt it ti i 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et te ettt 0.30 tf/m
T2 T 2.52/7.56/2.52 m
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o PP 150 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
= 11T 1.15

GamaE i e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt iiinnieneenennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oeeieinennennns -1.37 tfm
AloJamento .t i ittt i e e e e et et e e 4x1 @12.5

Grupo: PP73 x 1

P158

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«.ueeeiiintin e 90°

Area do Pilar vt e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4ttt ittt ittt ettt e e 0.30 tf/m

1Y =T 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e et e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns 1.71 tfm
Momento de cdlculo minimo .....iiiiiiieeennneennn -1.37 tfm
AloJamento vttt e e et et 4x1 @12.5

Grupo: PP74 x 1

P159

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt et R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 90°

Area do Pilar v ittt ittt 1200 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt et ettt te ettt e 0.30 tf/m
2= Lo P 2.52/7.56/2.52 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE e e e et i e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneeaennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiieienneennns -1.37 tfm

N @ = 1 o X 4x1 @12.5

Grupo: PP75 x 1

P160

SECEO0 dO Pilar tiit ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueuiiiiiin e 90°

Area do Pilar wuviiiii i e 1200 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ettt i i 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.30 tf/m
VB0 4t e et e e e et e e e e e e e e et 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
= 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
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T 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v v v et iiiineeeenennnnns 1.71 tfm
Momento de cdlculo minimo .......iiiieeennnnnnnnn -1.37 tfm

N = 1 o o 4x1 @12.5

Grupo: PP76 x 1

P161

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereeninrenae e 90°

Area do Pilar wuve ittt e 1200 cm2
Inércia @ flex80 ittt et et 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt ettt ettt e 0.30 tf/m

§Y 2= 1 2.52/7.56/2.52 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ittt et e e e et e e e e 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 P 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= 1.15

GamaE i e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v i i inneneennennnn 1.71 tfm
Momento de cdlculo MINIMO .. ve ittt iieeeeneennnnn -1.37 tfm
AloJamento vttt e e ettt e 4x1 @12.5

Grupo: PP77 x 1

P162

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e et R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 90°

Area do Pilar wuiiiii it e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 ittt ittt ittt e 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt ettt et te ettt e 0.30 tf/m
Y22 1= 2.52/7.56/2.52 m
e PP 150 kgf/cm2
= 10 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= R 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e e i e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt i ineeeenenennns 1.71 tfm
Momento de cdlculo minimo .....c.iiiiieennnnnnnnnn -1.37 tfm
AloJamento .t i ittt e e et et e 4x1 @12.5

Grupo: PP78 x 1

P163

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt ettt R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeererinrenan e 0°

Area do Pilar wuveii ittt 1750 cm2
Inércia a flexX80 .« it ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.44 tf/m

R 2= 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (1 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v i i it innennennnn 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiieiennennns -2.30 tfm
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AloJamento .t i ittt e e e e 4x1 @16

Grupo: PP79 x 2

Pled P173

SECEO O PLlAr 4 vttt ittt ettt e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar v ittt e 1750 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et ettt ettt e 0.44 tf/m
Y= L 2.70/8.10/2.70 m
e PP 150 kgf/cm2
= (1T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e et e e e e 2100000 kgf/cm2
= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it i ineeeenennnnns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnns -2.30 tfm
AloJamento ittt e e e et e 4x1 16

Grupo: PP80 x 2

Pl165 P171

SECEO dO Pilar tiit ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiintin e 0°

Area do Pilar wuveiiit e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.44 tf/m

R 2= o 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

T PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v ti it e ieneenennns 2.87 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........euiuieimennennnn -2.30 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP81 x 2

P166 P172

SECEO dO Pilar tuiit ittt e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiitin e 0°

Area do Pilar wuie ittt 1750 cm2
Inércia a flexX80 «iiii ittt et 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et te ettt 0.44 tf/m
Y= L 2.70/8.10/2.70 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamMaE & e et e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt iineeeenennnnns 2.87 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeenennnnnn -2.30 tfm
AloJamento ittt e e ettt 4x1 @16

P167 P168 P169 P170
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SECEO dO Pilar ti ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii it e 1750 cm2
Inércia a f£1eX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.44 tf/m
2= Lo 1 P 2.70/8.10/2.70 m
e <P 150 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e e i e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneenennns 2.87 tfm
Momento de cdlculo minimo .......iiiieeinnnnnnnnn -2.30 tfm
AloJamento ittt e ettt e 4x1 @16

P174

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiiiin e 0°

Area do Pilar wuie ittt 1750 cm2
Inércia a fleX80 it ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.44 tf/m

AT £= o 2.70/8.10/2.70 m
o PP 150 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 181643 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v it i i e eieneenennns 2.87 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimennennnsn -2.30 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @16

Verificagdo de levantamento

Grupo: PPl x 2

P1 P3

SECEO0 dO Pilar tuit ittt e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 90°

Area do Pilar v e 1225 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et 1.25e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt ettt et e te ettt e 0.31 tf/m
Y22 1 2.67/0.53 m

3o PP 210 kgf/cm2
= 11 1.40

Y= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
TP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO i v vttt iineeeenennnnnn 0.36 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .....eiiiiieeeenennnnnn -0.06 tfm
AloJamento it vttt e e e ettt 4x1 @12.5

P2 P4
SECEO dO Pllar ti ittt ittt e e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeerernnrena e 90°
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Area do Pilar vttt e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt
PESO PrOPTIO vttt ittt ittt ittt e e
25

2

GamaE i e i e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v it i it e inneeaennnn
Momento de cdlculo Minimo ........oueiiennennennns
N @ = 1Y o X

P5 P6 P7 P8

SECE0 dO Pllar wi ittt ittt e e e e et e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee ittt
Area do Pilar vt e e
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt
PESO PrOPTIO vt ittt ittt et e
25 K
<
N 1=
2
Afastamento ...t e e e e
T
=
TN 1= S
GamaE i e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiieeeennnnnnnn
N @ = 1Y o o

Grupo: PP4 x 4

P9 P10 P11 P12

SEeCE0 dO Pllar ittt it i et i e e e
Secdo de pilar girada @ ...veeeeiit ittt
Area do Pilar wuue ittt ittt e
Inércia a flexX80 ittt ittt et
PESO PrOPTIO v ittt ittt ettt e
/= =
<
N 1=
T
Afastamento ...ttt e e e e e
002
S
= (1=
==
Momento de cdlculo MAXIMO .+ v vv v v ii i e ieneeennnn
Momento de cdlculo Minimo ........oeuiieimennennns
N @ = 11T o X

Grupo: PP5 x 2

P13 P20

SECE0 dO Pllar ittt ittt i e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee it iinn et
Area do Pilar vt e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt i
PESO PrOPLIO v ittt ittt ittt ittt e e
25T
B K it e e e e e

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

1225
1.25e+005
0.31

35

cm2
cmé
tf/m

2.67/0.53 m

210
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

-0.06
4x1 @12.5

R 35/35 27
90°

1225
1.25e+005
0.31
3.00/0.60
210

1.40
2187172
3.13

2500
2100000
1.15

-0.08
4x1 @12.5

R 35/35 27
90°

1225
1.25e+005
0.31
4.74/0.95
210

1.40
218772
3.13

2500
2100000
1.15

-0.20
4x1 @12.5

kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

0°

cm2

cm4
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

Oo

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm

R 35/35 270°

90°
1225
1.25e+005
0.31
5.83/1.17
210

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2
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(€= (T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v ii i e e eeneenennns 1.72 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ccuiueiuennennnn -0.30 tfm

N = 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP6 x 1

P14

SECEO dO Pllar tv ittt ittt e e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.vueeiiiitin e 90°

Area do Pilar wuvi it e 1225 cm2
Inércia a f£leX80 vttt ittt it ittt 1.25e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.31 tf/m
Y22 1= P 5.83/1.17 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (1T 1.40

B S ittt it ittt et et et et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e i e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt v ineeeenenennns 1.72 tfm
Momento de cdlculo minimo .......iiiiieeennnnnnnnn -0.30 tfm
AloJamento vt ittt e e ettt 4x1 @16

Grupo: PP7 x 6

P15 Ple P17 P18 P25 P32

SECEO dO Pllar tu ittt ittt e e et R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereenneena e 90°

Area do Pilar wuve ittt e 1225 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt it 1.25e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt it te ettt 0.31 tf/m
2= Lo 1 P 5.83/1.17 m

3o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO o v v v vt e i e neneeenennnn 1.72 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiuieimennennns -0.30 tfm

N 1= 1T o X 4x1 @16

Grupo: PP8 x 1

P19

SECEO dO Pilar tu ittt it e e R 35/35 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 90°

Area do Pilar wuiiiii it e 1225 cm2
Inércia a flexX80 ..ttt ittt ittt 1.25e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ettt ettt 0.31 tf/m
V2= L = 5.83/1.17 m

o PP 210 kgf/cm2
= 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e 3.13 cm

FVK et ittt e e e e e e ettt e e e 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
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GaAMAS vt ittt it et e e et e e e e e
GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vve i i ineeeenenennns
Momento de cdlculo MIiNimMoO ... iiiiieeeenennnnnn
N @ = 11T o o
Grupo: PP9 x 1
P21
SEeCE0 dO Pllar .ttt ittt i e e e e e
Secdo de pilar girada @ ...veeeei ittt
Area do Pilar wuii ittt ittt e
Inércia @ fleX80 ittt ittt et et
PESO PrOPTIO « v ittt ittt ettt e
25 K
<
(N 1=
T
Afastamento ...t e e e e e
T
=
GaAMAS vt ittt et e et e e e e e
GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v e i it e ieneenennnn
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiueiennennns
N @ = 11T o o
Grupo: PP10 x 2
P35 P22
SECE0 dO Pllar w ittt ittt i e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee ittt
Area do Pilar vt e
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et
PESO PrOPTIO vttt ittt ittt ittt et e
25 K
K it et e et e
= (=
N
Afastamento ...ttt e e e e e e
302
S
==
= (L=
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v it i i i e ineeenennnn
Momento de cdlculo Minimo .....oiiiiieeeenennennn
2N @ = 11T o o
Grupo: PP11 x 2
P33 P23
SeC80 dO Pllar ittt ittt it i et e
Secdo de pilar girada @ «.veeeet ittt
Area do Pilar wuue ittt ittt
Inércia a flexX80 it ittt ittt
PESO PrOPTIO « vttt ittt ettt e
/=@ =
<
TN 1=
T
Afastamento ...t e e e e
<
=
TN 1= S
GamaE i e e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnns
Momento de cdlculo mMinimo .........ccuiueiennennns
N 1= 1T o o
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1.15
1.44
1.72 tfm
-0.30 tfm
4x1 @gle

R 35/50 180°
OO
1750 cm2
3.65e+005 cm4
0.44 tf/m
11.25/2.25 m
210 kgf/cm2
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-1.60 tfm
4x1 @12.5 + 4x2 @16

R 35/50 180°
0°
1750 cm2
3.65e+005 cm4
0.44 tf/m
11.25/2.25 m
210 kgf/cm2
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-1.60 tfm
4x1 @12.5 + 4x2 @16

R 35/50 180°
OO
1750 cm2
3.65e+005 cm4
0.44 tf/m
11.25/2.25 m
210 kgf/cm2
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-1.60 tfm
4x1 @12.5 + 4x2 @16
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Grupo: PP12 x 2

P34 p24

Secdo do pilar ...ttt it
Secdo de pilar girada a ....eeeeeennn.
Area do pPilar wueeieiiiiiiiinann.
Inércia a flex80 ...
PesO ProOPrio .. ii i ittt i
25T

S

GamaF .. i e e e
Momento de cédlculo médximo ...........
Momento de cédlculo minimo ...........
AloJamento .. i ittt e e e e

Grupo: PP13 x 2

P31 P26

Secdo do pilar ...ttt
Secdo de pilar girada a ....ivueeeenn...
Area do pilar wueveiiiiiiiiiiiii.
Inércia a flex80 ...viiiiiiiinnnnn..
PESO PrOPrio i vt ittt ettt
25

T

GamaF ..o e e e
Momento de cédlculo maximo ..........
Momento de cédlculo minimo ..........
Alojamento ... ittt

Grupo: PP1l4 x 4

P29 P30 P27 P28

Secdo do pilar ...ttt
Secdo de pilar girada a ....oveuee...
Area do pilar weveiiiiiiiiiiiinnn.
Inércia a flex80 ...,
PesO ProOPrio .. ii i it neeenenenn.
25 L
oK it e e
GamaC o e e e e
2
Afastamento ........iiiiiiiiiiieenn.
Fyk o e
P
GaAmMAS vttt i et e e e e e
GamaF ... e e e e
Momento de cédlculo médximo ..........
Momento de cédlculo minimo ..........
Alojamento . .iiiii ittt e e e

Grupo: PP15 x 1

P36

Secdo do pilar ...ttt
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............ R 35/50 180°
............ 0°
............ 1750 cm2
............ 3.65e+005 cm4
............ 0.44 tf/m
............ 11.25/2.25 m
............ 210 kgf/cm2
............ 1.40
............ 218772 kgf/cm2
............ 3.13 cm
............ 2500 kgf/cm2
............ 2100000 kgf/cm2
............ 1.15

............ 9.18 tfm
............ -1.60 tfm
............ 4x1 @12.5 + 4x2 @16

............ R 35/50 180°
............ 0°
............ 1750 cm2
............ 3.65e+005 cm4
............ 0.44 tf/m
............. 11.25/2.25 m
............. 210 kgf/cm2
............. 1.40
............. 218772 kgf/cm2
............. 3.13 cm
............. 2500 kgf/cm2
............. 2100000 kgf/cm2
............. 1.15

............. 9.18 tfm
............. -1.60 tfm
............. 4x1 @12.5 + 4x2 @g1l6

............. R 35/50 180°
............. 0°
............. 1750 cm2
............. 3.65e+005 cm4
............. 0.44 tf/m
............. 11.25/2.25 m
............. 210 kgf/cm2
............. 1.40
............. 218772 kgf/cm2
............. 3.13 cm
............. 2500 kgf/cm2
............. 2100000 kgf/cm2
............. 1.15

............. 9.18 tfm

............. -1.60 tfm
............. 4dx1 @12.5 + 4x2 @16

............. R 35/50 180°
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Secdo de pilar girada @ «..eeeiiii i 0°

Area do Pilar wuvi it e 1750 cm2
Inércia a fleX80 vttt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.44 tf/m

AT £= o 1 11.25/2.25 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y R 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE e e e et e e e, 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt i it e eeneenennns 9.18 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiueimeenennns -1.60 tfm
AloJamento vt i ittt e ettt e 4x1 @12.5 + 4x2 @16

Grupo: PP16 x 1

P37

SECEO dO Pilar ti ittt it e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar vt 1200 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PIOPTI0 v et ittt te e te ettt eeaeeeaeeeaean 0.30 tf/m

R 25T o 10.50/2.10 m

o P 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ettt e et e e e e e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeeeennnnnn 5.48 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimeneennnsn -0.95 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP17 x 2

P38 P42

SECEO O PLlAr 4t tet ittt ettt e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereenneena e 90°

Area do Pilar wuve ittt ittt 1200 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et et 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.30 tf/m
1250 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40

= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

T PP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
= 11T 1.15

GamaE i e e e e i e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v v ii i it ieneenennnn 5.48 tfm
Momento de cdlculo minimo .....eiiiiieennnnnnnnnn -0.95 tfm
AloJamento vt i ittt e e e ettt 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

Grupo: PP18 x 2

P39 P43

SECEO dO Pilar tiiit ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeiiiintin e 90°
Area do Pilar vt 1200 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt it ti i 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt e ettt et e e 0.30 tf/m
VB0 4ttt et et e e e e ettt 10.50/2.10 m
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o PP 210 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= R 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt iiinnieneenennns 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oueieieennennnn -0.95 tfm

N @ 1= 1Y o o 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP19 x 1

P40

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 90°

Area do Pilar vt e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 v ittt ittt ittt ettt 0.30 tf/m
1250 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et i e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo minimo .....iiiiiieeeennnnnnnn -0.95 tfm
AloJamento vt v ittt e e et et e 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

P41

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt et R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 90°

Area do Pilar v ittt ittt 1200 cm2
Inércia a fleX80 .« it ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt et ettt te ettt e 0.30 tf/m
2= Lo 1 P 10.50/2.10 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e et e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneeaennnn 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiieienneennns -0.95 tfm

N = 1T o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP21 x 1

P44

SECEO0 dO Pilar tiit ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «..eeiiiiitin e 90°

Area do Pilar vt e e 1200 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt i 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.30 tf/m
VB0 4ttt e e e et e e e e e e et 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
= 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
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T 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v v v et iiiineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo MIiNimoO ... iiiiieeeenennnnnn -0.95 tfm

N = 1 o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP22 x 1

P45

SECEO dO Pllar tv ittt ittt e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar wuve ittt e 2450 cm2
Inércia @ flexX80 it ittt ittt 1.00e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt ettt ettt e 0.61 tf/m

£ =T o 1 11.25/2.25 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 11T 1.40

B S ittt ittt ittt et e e e et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.30 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= 1.15

GamaE i e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v i i e eeeeeenennnn 12.85 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnns -2.24 tfm
AloJamento vttt e e ettt e 4x1 @25

P46

SECEO dO PLlar ittt ittt e e e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii it e 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.00e+006 cm4
PESO PLOPTIO v ettt ettt et tete et ettt 0.61 tf/m
V2= Lo 1 P 11.25/2.25 m

e PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e e e e e 3.30 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e e i e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt i ineeeenenennns 12.85 tfm
Momento de cdlculo minimo .....eiiiiieeeenennnnnn -2.24 tfm
AloJamento .t i ittt e e et et 4x1 @25

Grupo: PP24 x 1

P47

SECEO O PLlAr 4 vttt ettt ettt ettt R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerreninrena e 0°

Area do Pilar v ittt ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 .« it ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 1.58 tf/m

R 2= 12.42/2.48 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (A F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO oot v vt i i i et eeenennnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiieiennennns -7.00 tfm
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AloJamento .t i ittt e e e ettt 4x1 @20 + 4x2 @25

P48

SECEO O PLlAr 4 vttt ittt sttt et R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar v ittt e 6300 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et ettt te et eeaeaeeeaeeeaean 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 12.42/2.48 m

e PP 210 kgf/cm2
= (1T 1.40

Y R 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv et iiiineeeenennnnnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnns -7.00 tfm
Alojamento .t i ittt e e e et 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP26 x 1

P49

SECEO dO Pillar tu ittt e e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiintin e 0°

Area do Pilar vttt e 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 1.58 tf/m

R 2= o 12.42/2.48 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 11T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

T PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v i ti it e inneenennnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiuveieeenennnsn -7.00 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP27 x 6

P51 P52 P54 P53 P50 P55

SECEO dO PAllar tiiitit ittt e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiitin e 0°

Area do Pilar v ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt ettt et te ettt 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 12.42/2.48 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE & e et e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt iineeeenennnnns 40.21 tfm
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiieeennnnnnnnn -7.00 tfm
AloJamento ittt e e ettt 4x1 @20 + 4x2 @25
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SECEO dO Pilar ti ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii it e 6300 cm2
Inércia a f£1eX80 v ittt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 1.58 tf/m
VBOS vt e et teaeaeaeee e aeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaee, 12.42/2.48 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e et i e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
B ettt et e e e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e e i e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneenennns 40.21 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeenennnnnn -7.00 tfm
AloJamento ittt e ettt e 4x1 @20 + 4x2 @25

P57

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuie ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 .« it ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 1.58 tf/m

R =T 12.42/2.48 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v it e it e eeneenennns 40.21 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimennennnsn -7.00 tfm

N = 1 o X 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP30 x 1

P58

SECEO O PLlar 4t vttt tiee ettt e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.veeereenneena e 0°

Area do Pilar v ittt ittt e 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ettt et 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 v ittt ittt ettt 1.58 tf/m

AT 2= 1o 12.42/2.48 m

o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e ettt e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vve vt v ineeeenennnnns 40.21 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeenennnnns -7.00 tfm
AloJamento ittt e e et e e 4x1 @20 + 4x2 @25

P59

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e R 50/50 292.5°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 158°
Area do Pilar v i e 2500 cm2
Inércia a fleX80 ittt it ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt eeaeeeaeeeaean 0.62 tf/m
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Y22 1= P 5.83/1.17 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ittt et e e et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
<P 2500 kgf/cm2
B ettt et e e e e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO oot v v e i e e ineennennnn 3.52 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiieieennennnn -0.61 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @16

P60 P141

SECEO dO Pilar tuit ittt e e e R 50/50 67.5°
Secdo de pilar girada @ «..ueiiiiitin e 23°

Area do Pilar vttt e 2500 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrIO 4ttt ittt ittt ettt e e e 0.62 tf/m
Y22 1= P 5.83/1.17 m

o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y = 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (A E= 1 1.15

GamaE i e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnns 3.52 tfm
Momento de cdlculo Minimo .....iiiiiieeeennnnnnnn -0.61 tfm
AloJamento vt i ittt e e e e et e 4x1 @16

P110 P104 P98 P92 P6l P62 P63 P64 P65 P66 P95 P101 P107 P113 P140 P139
P138 P137 P136 P135 P90

SECEO O PLlar 4t ittt ittt ettt e e R 30/70 90°

Secdo de pilar girada @ «.eeeererninrena e 90°

Area do Pilar wuui ittt ittt 2100 cm2
Inércia a fleX80 .« iiii ittt ittt et 8.58e+005 cm4
PESO PIOPLI0 4ttt ettt ettt ettt eeeeeaaaeaan 0.53 tf/m
2= Lo 1 P 3.94/0.79 m

3o <P 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE i e e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt i it i ieneenennnn 1.35 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eoeuiieiennennnn -0.24 tfm

N @ = 1Y o X 4x1 @12.5

P67

SECEO dO PLlar vttt ittt ittt e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ .«..ieeiiiitin e 0°

Area do Pilar wuvi i e 2450 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt ittt it i e 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt et 0.61 tf/m

RV 2= 1T 11.25/2.25 m

o P 210 kgf/cm2
GamMAC it e e e e e e i e e 1.40

Y 218772 kgf/cm2
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Afastamento ...ttt e e e e e e 3.30 cm

2 P 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= 1 1.15

GamaE i e et e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + o vt v v e i e e eeeeenennnn 12.85 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueieeeennnn -2.24 tfm

N = 1Y o X 4x1 @25

Grupo: PP35 x 1

P68

SECEO O PLlar 4t vttt ttee ettt et R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar vttt ittt 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ettt 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.61 tf/m

R =T 12.21/2.44 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ettt et e e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
= (1T 1.15

GamaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv et ii i ineeeenennnnns 15.13 tfm
Momento de cdlculo Minimo . ... iiiiieeeennnnnnnn -2.63 tfm
AloJamento vt i ittt e e ettt e 4x3 16

P69

SECEO dO Pilar ti ittt it e e e R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiitin e 0°

Area do Pilar wuie ittt ittt 2450 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt et et 1.00e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et te ettt e 0.61 tf/m
2= Lo 1 P 12.21/2.44 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et i e e e 3.13 cm

FyK ettt e e e e e e e e e e et e e 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO i vvt i it iiieeeeeennnnnn 15.13 tfm
Momento de cdlculo MinNimo . ... iiiiieeeenennnnnn -2.63 tfm

N = 1Y o X 4x3 @16

Grupo: PP37 x 1

P70

SECEO dO Pllar tiit ittt it e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar vttt e e 2450 cm?2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt it ti i 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.61 tf/m

R 2= T 1= 11.25/2.25 m

o PP 210 kgf/cm2
= 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.30 cm

2 P 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e ettt e e e 1.44
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Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnns 12.85 tfm
Momento de cdlculo Minimo . ... iiiiieeeenennnnns -2.24 tfm
Alojamento ..t i ittt e et 4x1 @25

P71 P72

SECEO O PLlAT 4 vttt ittt ettt e R 50/50 45°

Secdo de pilar girada @ «.eeeerernnrennan e 135°

Area do Pilar wuue ittt 2500 cm2
Inércia a flexX80 .« it ittt ittt et 5.21e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et te ettt e 0.63 tf/m
VBOS 4t ettt aeaeaeee e ae et 5.83/1.17 m

o <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 P 2500 kgf/cm2
B ittt i e e e e e e et e e e e 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e et e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vve i iiiineeeenennnnns 3.52 tfm
Momento de cdlculo MinNimo . ... iiiiieeeenennnnnn -0.61 tfm

N 1= 1T o X 4x1 @16

P73 P130 P115 P116 P89

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e et R 30/70 22.5°
Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiitin e 157°

Area do Pilar wuviii i e 2100 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 8.58e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.53 tf/m

R 25T o 2.40/0.48 m

o P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v e ii i e e eneeenennnn 0.50 tfm
Momento de cadlculo mMinimo .........oeuieeieenneennnsn -0.09 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @12.5

Grupo: PP40 x 20

P74 P75 P76 P77 P78 P79 P94 P100 P106 P112 P129 P128 P127 Pl26 P125 P1l24
P111 P105 P99 P93

SECEO dO Pllar ti ittt it et e e e e R 30/70

Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrennan e 0°

Area do Pilar wuie ittt 2100 cm2
Inércia @ flexX80 ittt ittt et et i e 8.58e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et e te ettt 0.53 tf/m
2= Lo 1 P 2.34/0.47 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e e et e e e e 2100000 kgf/cm2
(= (A E= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO i vve it iineeeenennnnnn 0.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnns -0.08 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @12.5
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Grupo: PP41 x 1

P80

SECEO dO Pilar tiiit ittt e e e R 30/70 157.5°
Secdo de pilar girada @ «..ueiiiiiiin e 22°

Area do Pilar wuve ittt e 2100 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 8.58e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt et ettt te ettt 0.52 tf/m
2= Lo 1 3.94/0.79 m

o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt et e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
P 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE & e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i it i ineeeenennnnns 1.35 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeennnnnnnn -0.24 tfm
AloJamento ittt e e ettt 4x1 @12.5

Grupo: PP42 x 1

P81

SECEO dO Pllar vu ittt ittt e e e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiiiin e 0°

Area do Pilar vttt e 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ettt 1.00e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4ttt ittt ittt ettt 0.61 tf/m

R 2= 11.25/2.25 m

o P 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ettt et et e e et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.30 cm
2P 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v ti i e e eeneenennns 12.85 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........eeuiueieenennnsn -2.24 tfm

N @ = 1 o X 4x1 @25

Grupo: PP43 x 1

P82

SECEO0 dO Pilar tuit ittt e e R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar vt e 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt et 1.00e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt ettt et e te ettt e 0.61 tf/m
2= Lo 1 P 12.21/2.44 m

e PP 210 kgf/cm2
= 11 1.40

Y= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnns 15.13 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .....eiiiiieeeenennnnnn -2.63 tfm
AloJamento it vttt e e e ettt 4x3 16

Grupo: PP44 x 3

P84 P83 P119
SECEO O PLlAr 4 vttt ittt ettt e e R 30/70 315°
Secdo de pilar girada @ «.veeerernnrena e 45°
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Area do Pilar vttt e 2100 cm2
Inércia a f£leX80 vttt ittt ittt 8.58e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 v ittt ittt ettt ettt 0.53 tf/m
A= o 2.62/0.53 m

o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e i e e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE i e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v vt i it e enneenennnn 0.60 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oueiienieennennns -0.10 tfm

N @ 1= 1Y o X 4x1 @12.5

Grupo: PP45 x 1

P85

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e e R 35/70 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiintin e 0°

Area do Pilar wuviii it e 2450 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.00e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt e 0.61 tf/m
2= Lo 1 P 12.21/2.44 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt i ineeeenennnnns 15.13 tfm
Momento de cdlculo minimo ......iiiiiiennnnnnnnnn -2.63 tfm

N 1= 1 o X 4x3 @16

Grupo: PP46 x 1

P86

SECEO dO Pllar tu ittt ittt e e e R 35/70

Secdo de pilar girada @ «.veeerernnrena e 0°

Area do Pilar wuviiie ettt 2450 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt ittt et 1.00e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt te ettt e 0.61 tf/m
12510 11.25/2.25 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.30 cm

T PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o (1T 1.15

GamaE i e e e e et e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO .+ v vv v v ii i e ieneeennnn 12.85 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuieeieennennnsn -2.24 tfm
AloJamento vttt e ettt 4x1 @25

Grupo: PP47 x 1

P87

SECEO dO Pilar tuit ittt it e e e R 50/50 67.5°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 113°

Area do Pilar vt e 2500 cm2
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt i 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.62 tf/m
VB0 4t ettt e et e e e e e e et 5.83/1.17 m

3o <P 210 kgf/cm2
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(€= (T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt i e e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v v ii i e e eeneenennns 3.52 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........ccuiueiuennennnn -0.61 tfm

N = 1Y o X 4x1 @16

Grupo: PP48 x 2

P88 P142

SECEO O PLlar 4t te it ettt ettt R 50/50 292.5°
Secdo de pilar girada @ «.vueeiiiitin e 68°

Area do Pilar wuvi it e 2500 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 5.21e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt ettt 0.62 tf/m
Y22 1= P 5.83/1.17 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40

B S ittt it ittt et et et et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e i e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt v ineeeenenennns 3.52 tfm
Momento de cdlculo MinNimo . ... iiiiieeennnnnnnnn -0.61 tfm
AloJamento vt v ittt e e ettt 4x1 @16

Grupo: PP49 x 3

P103 P97 P91

SECEO O PLlar vt iet ettt ettt et R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennerna e 90°

Area do Pilar wuve ittt e 3000 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt it 1.41e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt it te ettt 0.75 tf/m
2= Lo 1 P 12.21/2.44 m

3o <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v i i e e eeneeennns 18.51 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiveieennennnsn -3.22 tfm

N @ = 1T o X 4x1 @20 + 4x2 gl6

Grupo: PP50 x 4

P114 P108 P102 P96

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar vt e e 3000 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ettt ettt 0.75 tf/m

R 2= 1T 12.21/2.44 m

o PP 210 kgf/cm2
= 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
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GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvv et ii i ineeeenennnnnn
Momento de cdlculo MIiNimMoO ... iiiiieeeenennnnnn
N @ = (1T o X

Grupo: PP51 x 1

P109

SEeCE0 dO Pllar it ittt i e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt
Area do Pilar wuii ittt ittt e
Inércia a fleX80 ittt ii it ittt ittt
PESO PrOPTIO « v ittt ettt et et et
2T

T

GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v e i it e ieneenennnn
Momento de cdlculo Minimo ........uoeuiueiennennns
N @ = 11T o o

Grupo: PP52 x 1

P117

SECE0 dO Pllar w ittt ittt i e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.eeiee ittt
Area do Pilar v e
Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt it
PESO PrOPTIO vttt ittt ittt ittt et e
25T

N

GamaE i e i i e e e
Momento de cdlculo MAXIMO v vv v v ti it ieneeeennnn
Momento de cdlculo Minimo .....oiiiiieeeenennennn
2N @ = 11T o o

Grupo: PP53 x 1

P118

SeCE0 dO Pllar ittt ittt i et e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veeeet ittt
Area do Pilar wuue ittt ittt
Inércia a fleX80 vttt ii ittt ittt
PESO PrOPTIO vttt ittt ettt e
25

2
GamaE i e e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v ivve it ineeeenennnnnn

Momento de cdlculo Minimo .........oeuieeieennennnn
N = 1Y o X

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

1.15
1.44

18.51 tfm
-3.22 tfm

4x1 @20 +

R 40/75 27
90°

3000
1.41e+006
0.75
12.21/2.44
210

1.40
2187172
3.13

2500
2100000
1.15

1.44
18.51
-3.22

4x1 @20 +

R 40/75 27
90°

3000
1.41e+006
0.75
12.21/2.44
210

1.40
218772
3.13

2500
2100000
1.15

1.44
18.51
-3.22

4x1 @20 +

4x2 @16

Oo

cm2
cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm
4x2 716

0°

cm2
cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm
4x2 @16

R 50/50 292.5°

68°
2500
5.21e+005
0.63
5.83/1.17
210
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

-0.61
4x1 @16

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm
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Grupo: PP54 x 1
P120
SeCE0 dO Pllar it ittt it e e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «..veeeet ittt
Area do Pilar wuie ittt ittt e
Inércia a flexX80 it ittt et et
PESO PrOPTIO « vttt ittt ettt
25 K
K it e et e e i e
==
2
Afastamento ...ttt e e i et e e
002
=
GaAMAS v ittt it et e et e e e e e
GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it ineeeenennnnns
Momento de cdlculo MIiNimo ... iiiiieeeennnnnnnn
N @ T = 11T o X
Grupo: PP55 x 1
P121
SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veiee it iineee e
Area do Pilar wuviii it e
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ettt e
PESO PrOPLIO vttt ittt ittt ittt e e e
/=@ =
<
N 1=
T
Afastamento ...t e e e
F VK i e et e e e e
S
= (=
GamaE i e i e e e
Momento de calculo MAXIMO v vv v it i it ieneeennns
Momento de cdlculo MiNimo .. ...iviinnenennennnn
N = 1Y o X
Grupo: PP56 x 1
P122
SEeCE0 dO Pllar wi ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.ueeee ittt
Area do Pilar vt e
Inércia @ flexX80 it ittt et
PESO PrOPTIO vttt ittt ettt e
25 K
K it e et e e e
==
2
Afastamento ...ttt e e i e e e e
<
T
GaAMAS vt ittt it et e e e e e e e e e
GamaE i e e e e e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i i ineeeenennnnns
Momento de cdlculo MIiNimo ... iiiiieeeenennnnns
N @ = 11T o o
Grupo: PP57 x 1
P123
SEeCE0 dO Pllar .ttt ittt i et i e e e
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R 30/70 45°
135°

2100
8.58e+005
0.52
2.62/0.53
210

1.40
218772
3.13

2500
2100000
1.15

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.10 tfm

4x1 @12.5

R 50/50 67.5°
112°

2500
5.21e+005
0.62
5.83/1.17
210

1.40
218772
3.13

2500
2100000
1.15

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.61 tfm

4x1 @16

R 40/75 270°
90°
3000 cm2
1.41e+006 cm4
0.75 tf/m
12.21/2.44 m
210 kgf/cm2
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15
1.44
18.51
-3.22
4x1 @20 +

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
tfm
4x2 716

R 30/70 337.5°
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Secdo de pilar girada @ «.veiee ittt
Area do Pilar wuvi it e
Inércia a fleX80 vttt ittt ittt i
PESO PrOPLIO v ittt ittt ettt ittt e e e e
2= =
K it e e e et e e e e,
==
2
Afastamento ...ttt e e e e e e
302
T
= (1=
GamaE i e i e e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v vt i i e e eeneenennns
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiuveiennennnn
N @ T = 11T o o
Grupo: PP58 x 1
P131
SECE0 dO Pllar w ittt ittt e e e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veeee it iine et
Area do Pilar vt
Inércia @ fleX80 it ittt ittt
PESO PrOPTIO « vttt ettt ettt e e
= =
<
GaAmMAC i e et e et e e e e e e
T
Afastamento ...t e e e e e
T
=
GaAMAS vttt ittt et e et e e e e e e
GamaE i e e e e e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it ineeeenennnnns
Momento de cdlculo mMinimo .........ocuiueimeneennnsn
N 1= 1Y o X
Grupo: PP59 x 1
P132
SEeCE0 dO Pllar ittt it et e e e e
Secdo de pilar girada @ «.veeeet ittt
Area do Pilar vttt ittt
Inércia a flexX80 ittt ittt et et
PESO PrOPTIO vttt ittt ittt it ittt e
=@ =
<
N =
2
Afastamento ...ttt e e e e e e
302
S
= (1=
GamaE i e i e e e
Momento de cAlculo MAXIMO v vv v vt i i e e ieeeenennnn
Momento de cdlculo minimo .....oiiiiiieeenennnnnn
N @ T = 11T o X
Grupo: PP60 x 1
P133
SECE0 dO Pllar ittt ittt e e e e e
Secdo de pilar girada @ . .veiee it tinete e
Area do Pilar vt
Inércia a f£1eX80 v ittt ittt ittt
PESO PrOPTIO t vt ittt ittt et e
25 K
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22°
2100
8.57e+005
0.52
2.40/0.48
210
1.40
218772
3.13
2500
2100000
1.15

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.09 tfm

4x1 @12.5

R 50/50 45°
45°

2500
5.21e+005

cm2

cmé

tf/m

m

kgf/cm2
1.40

218772

3.13
2500

2100000
1.15

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.61 tfm

4x1 @16

R 50/50 45°
135°

2500
5.21e+005
0.63
5.83/1.17
210

1.40
218772
3.13

2500
2100000
1.15

cm2

cmé
tf/m

m
kgf/cm2

kgf/cm2
cm

kgf/cm2
kgf/cm2

tfm
-0.61 tfm

4x1 @gle

R 40/75 270°
_O°
3000 cm2
4.00e+005 cm4
0.75 tf/m
12.21/2.44 m
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o PP 210 kgf/cm2
(€= (1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.30 cm
2P 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v vt i it e eeneenennns 18.51 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........oeeieinennennns -3.22 tfm

N @ 1= 1Y o o 4x3 @25

Grupo: PP61 x 1

P134

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 40/75 270°
Secdo de pilar girada @ .«.eeeeiiiitin e 90°

Area do Pilar wuvi i e 3000 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.41e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 v ittt ittt ittt ettt 0.75 tf/m

1Y =T 12.21/2.44 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e et e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (2 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnnn 18.51 tfm
Momento de cdlculo minimo .....c.iiiiieeennnnnnnn -3.22 tfm
AloJamento vt v ittt e e et et e 4x1 @20 + 4x2 @gl6

P143

SECEO O PLlAr 4t ittt it ettt et e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeererinrenae e 0°

Area do Pilar v ittt ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 ittt ittt et 4.25e+006 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt e tete et ettt 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 12.42/2.48 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e et i e e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneeaennnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........oeuiieienneennns -7.00 tfm

N = 1T o X 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP63 x 2

P144 P153

SECEO0 dO Pilar tiit ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueuiiiiiin e 0°

Area do Pilar vt e 6300 cm2
Inércia a fleX80 ..ttt ittt ittt i 4.25e+006 cmé
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 1.58 tf/m
VB0 4t e et e e e et e e e e e e e e et 12.42/2.48 m

o P 210 kgf/cm2
= 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
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GamaF ... e e e

Momento de calculo méximo
Momento de céalculo minimo

Alojamento ... i ittt

Grupo: PP64 x 1

P145

Secdo do pilar ....iiiiiiiiiiieenn
Secdo de pilar girada a .....oeee.onn
Area do pilar «..eeeiiiiiiiinnnnnn.
Inércia a flex&80 ....iiiiiiiennn...
Peso Proprio . ..ueiie i ettt
25

2

GamaF ..o e e
Momento de cédlculo maximo
Momento de calculo minimo
AloJamento .« i i ittt e e

Pl46

Secdo do pilar ... iiiiii i
Secdo de pilar girada a .....eve.n..
Area do pilar «.oeeeeiiiiiiiiiinn..
Inércia a flex80 ...,
Peso Proprio . ... ii it
VE0S vttt ittt i i e e

ECs it e e

GamaF .. e
Momento de calculo méximo
Momento de calculo minimo
AloJamento ittt et e e

Grupo: PP66 x 4

P147 P148 P149 P150

Secdo do pilar ....iiiiiiiiiineenn
Secdo de pilar girada a .....eee.on.
Area do pilar «..eeeiiiiiiiinnnnnn.
Inércia a flex&80 ...,
PEeSO ProOPrio vttt et ieeaeennn
25

T
GamaF ... e e e e

Momento de calculo maximo
Momento de calculo minimo
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.............. 2100000 kgf/cm2
.............. 1.15
.............. 1.44
.............. 40.21 tfm
.............. -7.00 tfm
.............. 4dx1 @20 + 4x2 @25

.............. R 70/90 180°
.............. 0°
.............. 6300 cm2
.............. 4.25e+006 cm4
.............. 1.58 tf/m
.............. 12.42/2.48 m
.............. 210 kgf/cm2
.............. 1.40
.............. 218772 kgf/cm2
.............. 3.13 cm
.............. 2500 kgf/cm2
.............. 2100000 kgf/cm2
.............. 1.15
.............. 1.44
....................... 40.21 tfm
....................... -7.00 tfm
.............. 4dx1 @20 + 4x2 @25

.............. R 70/90 180°
.............. 0°
.............. 6300 cm2
.............. 4.25e+006 cm4
.............. 1.58 tf/m
.............. 12.42/2.48 m
.............. 210 kgf/cm2
.............. 1.40
.............. 218772 kgf/cm2
.............. 3.13 cm
.............. 2500 kgf/cm2
.............. 2100000 kgf/cm2
.............. 1.15
.............. 1.44
....................... 40.21 tfm
....................... -7.00 tfm
.............. 4x1 @20 + 4x2 @25

.............. R 70/90 180°
.............. 0°
.............. 6300 cm2
.............. 4.25e+006 cm4
.............. 1.58 tf/m
.............. 12.42/2.48 m
.............. 210 kgf/cm2
.............. 1.40
.............. 218772 kgf/cm2
.............. 3.13 cm
.............. 2500 kgf/cm2
.............. 2100000 kgf/cm2
.............. 1.15

....................... 40.21 tfm
....................... -7.00 tfm
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AloJamento ittt e e ettt e 4x1 @20 + 4x2 @25

P151

SECEO O PLlar ttiet ettt ettt ettt R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 0°

Area do Pilar v ittt e 6300 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PIOPTI0 vttt et e te e te ettt eeaeeeaeeeaean 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 12.42/2.48 m

e PP 210 kgf/cm2
= (1T 1.40

Y = 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 P 2500 kgf/cm2
= 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo minimo ......oiiiiieeennnnnnnnn -7.00 tfm

N e 1= 11T o ol 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP68 x 1

P152

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«.eeeeiiiitin e 0°

Area do Pilar vt 6300 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt ittt 4.25e+006 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 1.58 tf/m

R 2= o 12.42/2.48 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 11T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

T2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE i e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v i ti it e inneenennnn 40.21 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........euiuieimennennnn -7.00 tfm

N @ 1= 1Y o o 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP69 x 1

P154

SECEO dO Pilar tuiitit it e e e e R 70/90 180°
Secdo de pilar girada @ .«..ueiiiiitin e 0°

Area do Pilar v ittt 6300 cm2
Inércia a flexX80 «iiii ittt et 4.25e+006 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ittt e e te ettt ee e 1.58 tf/m
2= Lo 1 P 12.42/2.48 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= S 1.15

GamMaE & e et e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv ettt iineeeenennnnns 40.21 tfm
Momento de cdlculo MinNimo ... iiiiieeeennneennn -7.00 tfm
AloJamento it i ittt e e ettt 4x1 @20 + 4x2 @25

Grupo: PP70 x 1
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SECEO dO Pilar ti ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiniin e 90°

Area do Pilar wuiiiii it e 1200 cm2
Inércia a f£1eX80 v ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ittt ettt 0.30 tf/m
VBOS 4t et teaeaeaeeeaeaeaeaeeeaeaeaeaeaeaeaee, 10.50/2.10 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
PP 2500 kgf/cm2
B ittt et e e e e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e et i e e 1.44

Momento de calculo MAXIMO v vv v v i i e e ieneenennns 5.48 tfm
Momento de cdlculo MIiNimo ...t iiiiieeeenennnnn -0.95 tfm
AloJamento ittt e ettt e 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

Grupo: PP71 x 1

P156

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeeiiiitin e 90°

Area do Pilar wuie ittt 1200 cm2
Inércia @ fleX80 it ittt ittt it 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.30 tf/m

R =T 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
(= (= S 1.15

GamMaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v it e i e e ieneeaennns 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ooeiieneennennnn -0.95 tfm

N = 1 o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP72 x 1

P157

SECEO O PLlar ttiit e tiet ettt R 30/40 270°
Secdo de pilar girada@ @ «.eeeereennreenan e 90°

Area do Pilar wuve ittt ittt e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ettt et 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 v ittt ittt ettt 0.30 tf/m

R =T 10.50/2.10 m

o P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vve vt v ineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo .....iiiiiieeennnnnnnnn -0.95 tfm
AloJamento ittt e e et et e 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

Grupo: PP73 x 1

P158

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..ueeiiiiiin e 90°
Area do Pilar v 1200 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PIOPITI0 v ettt ettt et te ettt ettt 0.30 tf/m
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AT £= o 10.50/2.10 m

o P 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ittt et e e et e e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm
<P 2500 kgf/cm2
B ettt et e e e e e e e e e e e e e 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v e it e eeneenennns 5.48 tfm
Momento de cdlculo mMinimo .........oeuiueimenneennnsn -0.95 tfm

N 1= 1Y o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP74 x 1

P159

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ .«..eeuiiiitin e 90°

Area do Pilar vttt e 1200 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt ittt ettt ettt 0.30 tf/m

R 2= o 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e et e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (2 E= 1 1.15

GamaE i e et e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt iineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo . ... iiiiieeeennennnnn -0.95 tfm
AloJamento .t v ittt e ettt e 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

Grupo: PP75 x 1

P160

SECEO O PLlAT 4t ittt ettt ettt R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrennae e 90°

Area do Pilar wuweiii ettt 1200 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PLOPLI0 vttt ettt et te ettt e 0.30 tf/m
2= Lo 1 P 10.50/2.10 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm

2 P 2500 kgf/cm2
Y 2100000 kgf/cm2
= (1T 1.15

GamaE i e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO + v vv v vt iiineeeneenennnn 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo .........euiuieiennennns -0.95 tfm

N = 1Y o o 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP76 x 1

Plel

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiitin e 90°

Area do Pillar vt e e 1200 cm2
Inércia a fleX80 ittt ittt it it i e 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.30 tf/m

RV 2= T 1T 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
= 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
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2 P 2500 kgf/cm2
= P 2100000 kgf/cm2
(= (2 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ueiienmeennennnn -0.95 tfm

N @ 1= 1Y o X 4x1 @16 + 4x2 @12.5

Grupo: PP77 x 1

P162

SECEO O PLlAT 4 vttt ettt ettt et e R 30/40 270°
Secdo de pilar girada @ «.eeeereennrena e 90°

Area do Pilar wuue ittt e 1200 cm2
Inércia a flexX80 it ittt ittt 1.60e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 ittt ittt ittt ettt 0.30 tf/m

R 2= 10.50/2.10 m

o PP 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40

B S ittt ittt ittt e et e et e et e e e 218772 kgf/cm2
Afastamento ...t ittt e e e e et e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PR 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamaE e e e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve i iineeeenennnnns 5.48 tfm
Momento de cdlculo minimo ......oiiiiieeeenennnnnn -0.95 tfm
AloJamento vttt e e e et e e 4x1 @16 + 4x2 @g12.5

Grupo: PP78 x 1

P163

SECEO dO Pilar ti ittt ittt e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «..ueeiiiitin e 0°

Area do Pilar vttt e 1750 cm2
Inércia a flexX80 it ittt it et 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et e te e te ettt teaeeeaeeeaean 0.44 tf/m
VBOS 4 et et teaeaeaeaeaeaeeea et 11.25/2.25 m

o <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e 3.13 cm
TP 2500 kgf/cm2
R 2100000 kgf/cm2
o 11T 1.15

GamMaE i e e e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvv ettt ineeeenennnnnn 9.18 tfm
Momento de cdlculo MIiNIMO ..ttt i i e e enennnnnn -1.60 tfm
AloJamento ittt e e e et e e e 4x1 @12.5 + 4x2 16

Grupo: PP79 x 2

P164 P173

SECEO O PLlar 4 vttt ittt ettt e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.eeeerrennrena e 0°

Area do Pilar wuie ittt 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPIrI0 4 vttt it ittt ettt 0.44 tf/m

AT £= o 11.25/2.25 m

o P 210 kgf/cm2
(€= 1T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
T 2100000 kgf/cm2
= (= S 1.15

GamaE e e e ettt e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO .+ v vv v vt e i e e ieneeeennns 9.18 tfm
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Momento de cdlculo Minimo .....iiiiiieieennnnnnnn -1.60 tfm
AloJamento vt v ittt e e et et 4x1 @12.5 + 4x2 @16

P165 P171

SECEO O PLlAT 4t ittt ittt ettt e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.veeereennrena e 0°

Area do Pilar wuue ittt 1750 cm2
Inércia @ fleX80 .« ittt ittt et 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt ettt et e te ettt 0.44 tf/m
2= Lo 1 P 11.25/2.25 m

e PP 210 kgf/cm2
= 11T 1.40

Y = 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e et 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
= PP 2100000 kgf/cm2
(= (A E= 1.15

GamaE i e e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO i vve ittt ineeeeeennnnnn 9.18 tfm
Momento de cdlculo MIinNimo ... iiiiieeeenennnnns -1.60 tfm

N = 1T o ol 4x1 @12.5 + 4x2 @16

Grupo: PP81 x 2

P166 P172

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «..eeeiiiiiin e 0°

Area do Pilar wuviiiit i e 1750 cm2
Inércia a f£leX80 v ittt ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PrOPII0 4ttt ittt ittt et e e e e 0.44 tf/m

AT £= o 11.25/2.25 m

o P 210 kgf/cm2
(€= (T 1.40

Y R 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e i e e e 3.13 cm
2P 2500 kgf/cm2
N 2100000 kgf/cm2
o 11 1.15

GamaE i e e e et e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vv v v ti i e e ieneenennnn 9.18 tfm
Momento de cdlculo Minimo ........ueuiueienneennnsn -1.60 tfm

N @ 1= 1 o X 4x1 @12.5 + 4x2 16

P167 P168 P169 P170

SECEO dO Pilar tu ittt ittt e e e R 35/50 180°
Secdo de pilar girada @ «.veeerrennrena e 0°

Area do Pilar wuieiii ittt e 1750 cm2
Inércia a fleX80 it ittt ittt 3.65e+005 cm4
PESO PLOPLI0 4ttt et ettt te ettt eeaeee e 0.44 tf/m
2= Lo 1 P 11.25/2.25 m

e <P 210 kgf/cm2
= 11T 1.40
= 218772 kgf/cm2
Afastamento ...ttt e e e e e e e 3.13 cm

2 PP 2500 kgf/cm2
B ittt it e e e e e e e et e e e 2100000 kgf/cm2
(= (2 F= S 1.15

GamaE i e e e e e e e e 1.44

Momento de cAlculo MAXIMO v vvve it i ineeeenennnnns 9.18 tfm
Momento de cdlculo Minimo ... iiiiieeeenennnnnn -1.60 tfm
AlOoJamento vttt e e ettt 4x1 @12.5 + 4x2 16

Grupo: PP83 x 1
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P174

SECEO0 dO Pilar ti ittt ittt e e e R 35/50 180°

Secdo de pilar girada @ .«..ueuiiiitin e 0°

Area do Pilar wuiiiii e 1750 cm2

Inércia a fleX80 .ttt ittt ittt 3.65e+005 cm4

PESO PIOPTI0 vttt et te e te ettt e 0.44 tf/m

VB0 4ttt et et e e e e e et 11.25/2.25 m

e PP 210 kgf/cm2

GamMaC i e e e e e e i e e 1.40

Y = 218772 kgf/cm2

Afastamento ...ttt e e e e e e 3.13 cm

TP 2500 kgf/cm2

B ittt e e e et e e e e 2100000 kgf/cm2

1= 1.15

GamMaE i e e e e e e e 1.44

Momento de cdlculo MAXIMO . ..vvviiiiii i innennns 9.18 tfm

Momento de cdlculo minimo ..........c.iuiiiuiiinennnn -1.60 tfm

AloJamento vt v ittt e e et e 4x1 @12.5 + 4x2 @16
Legenda
Grupo Titulo de agrupamento de pilar. Pilares que ndo pertencerem a

grupo de armaduras serdo detalhados um a um.

Lance Lances numerados de 1 a n, o lance zero é armadura na fundacéao
Etapa Etapas construtivas de 1 a n, a etapa zero é a estrutura acabada
Alojamento Alojamento de armaduras original gerado pelo TQS Pilar
Envoltéria Maior alojamento para um lance: TQS Pilar, Saque/Transp/Levant

Envoltéria de armaduras de pilares nas etapas construtivas

P1 P3
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl 0 412.5
Etapas construtivas 4012.5
P3 0 412.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 4012 .5
Levantamento 4012.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4012.5
Grupo: PP2 x 2
P2 P4
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P2 0 412.5
Etapas construtivas 412.5
P4 0 412.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4012.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4012.5
Grupo: PP3 x 4
P5 P6 P7 P8
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
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P5 0 4012.5
Etapas construtivas
P6 0 4312.5
Etapas construtivas
P7 0 4312.5
Etapas construtivas
P8 0 4312.5
Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP4 x 4
P9 P10 P11 P12
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento

P9 0 4312.5
Etapas construtivas
P10 0 4212.5
Etapas construtivas
P11 0 412.5
Etapas construtivas
P12 0 4312.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP5 x 2

P13 P20
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P13 0 4312.5
Etapas construtivas
P20 0 4312.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP6 x 1
pPl4
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P14 0 4012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima
Armadura adotada
Grupo: PP7 x 6

P15 Ple P17 P18 P25 P32

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P15 0 4012.5

Etapas construtivas

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

Envoltéria
412.5
412.5
4012.5
4012.
4012.

412.
4012.

Envoltéria

4912.5

4912.5
4012.5
4916

4912.5

Envoltéria

4912.5
49012.5
4016

412.5

Envoltéria

4912.5
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Pl6 0 412.5

Etapas construtivas 4012.5
P17 0 4212.5

Etapas construtivas 4012.5
P18 0 4312.5

Etapas construtivas 412 .5
P25 0 412.5

Etapas construtivas 4012.5
P32 0 412.5

Etapas construtivas 412 .5
Saque 4012.5
Levantamento 4016
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4016

P19
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P19 0 4212.5
Etapas construtivas 4012.5
Saque 412.5
Levantamento 4016
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 4016

P21
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P21 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4316
Armadura adotada 412.5 + 8d16
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P21 0 6312.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8@16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412.5 + 8d16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P21 0 6312.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412.5 + 8d16

Grupo: PP10 x 2

P35 P22
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P35 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P22 0 6012.5
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Etapas construtivas 6012.5

Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8@16
Armadura minima 4016

Armadura adotada 412.5 + 8d16

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P35 0 6312.5

Etapas construtivas 6012.5
P22 0 6312.5

Etapas construtivas 6012.5

Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4016

Armadura adotada 412 .5 + 8@16

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P35 0 6012.5

Etapas construtivas 6012.5

P22 0 6012.5

Etapas construtivas 6012.5

Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016

Armadura adotada 412 .5 + 8@16

Grupo: PP11 x 2

P33 P23
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P33 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P23 0 6312.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8016
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8016
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P33 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P23 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8016
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8016
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P33 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P23 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8@16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P33 0 6312.5
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Etapas construtivas
P23 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP12 x 2
P34 P24
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P34 0 6312.5
Etapas construtivas
p24 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P34 0 6012.5

Etapas construtivas

p24 0 6012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P34 0 6012.5
Etapas construtivas
P24 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P34 0 6012.5

Etapas construtivas

p24 0 6312.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP13 x 2

P31 P26
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P31 0 6012.5
Etapas construtivas
P26 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
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6012.5

6012.5
4016
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412.5 + 8016

4916

4¢12.5 + 8d16

Envoltéria

6012.5

6012.5
4016

412.5 + 8d16

4016

412.5 + 8d16

Envoltéria

6012.5

6012.5
4016

4012.5 + 8d16

4016

412.5 + 8016

Envoltéria

6012.5

6812.5
4916

4¢12.5 + 8016

4016

4¢12.5 + 8016

Envoltéria

6012.5

6012.5
4916

4¢12.5 + 8d16

4916

4¢12.5 + 8d16

Envoltéria

6012.5

6012.5
4916

4¢12.5 + 8016
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Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P31 0 6012.5
Etapas construtivas
P26 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P31 0 6012.5
Etapas construtivas
P26 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima
Armadura adotada

Grupo: PP1l4 x 4
P29 P30 P27 P28
Lance 1
Pilar Etapa

P29 0 6012.5
Etapas construtivas
P30 0 6012.5
Etapas construtivas
P27 0 6012.5
Etapas construtivas
P28 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6

Pilar Etapa
P29 0 6012.5
Etapas construtivas
P30 0 6012.5
Etapas construtivas
P27 0 6012.5
Etapas construtivas
P28 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P29 0 6012.5
Etapas construtivas
P30 0 6012.5
Etapas construtivas
P27 0 6012.5
Etapas construtivas
P28 0 6012.5
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Alojamento

Alojamento

4012

6012.

6012.

4916
4712
4916

6012.

6012.

4016
40512
4016

6012.

6012.

6012.

6012.

4916
4712
4916

6012.

6012.

6012.

6012.

4916
4712
4016

6012

6012

6012
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.5 + 8gle

Envoltéria

.5 + 8016

.5 + 84016

Envoltéria

.5 + 8gle

.5 + 8016

Envoltéria

.5 + 8016

.5 + 84016

Envoltéria

.5 + 8016

.5 + 8gle

Envoltéria

.5
.5

.5
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Etapas construtivas 6012.5

Saque 4016
Levantamento 4312 .5 + 8@16
Armadura minima 4716

Armadura adotada 412.5 + 8d16

Grupo: PP15 x 1

P36
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P36 0 6312.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8@16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8@16
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P36 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412.5 + 8d16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P36 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8@16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8d16

Grupo: PP16 x 1

P37
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P37 0 6210
Etapas construtivas 6210
Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P37 0 6310
Etapas construtivas 6210
Saque 412.5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5

Grupo: PP17 x 2

P38 P42
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P38 0 610
Etapas construtivas 6210
P42 0 6010
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Etapas construtivas 6010

Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 416 + 8@12.5

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P38 0 6310

Etapas construtivas 6210

P42 0 6310

Etapas construtivas 6210

Saque 4012.5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 412.5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5

Grupo: PP18 x 2

P39 P43
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P39 0 6310
Etapas construtivas 6210
P43 0 610
Etapas construtivas 6010
Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P39 0 6310
Etapas construtivas 6210
P43 0 6310
Etapas construtivas 6210
Saque 4012.5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 416 + 8@12.5

Grupo: PP19 x 1

P40
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P40 0 6310
Etapas construtivas 6210
Saque 4012.5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 416 + 8@12.5
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P40 0 6010
Etapas construtivas 6010
Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5

Grupo: PP20 x 1
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P41
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P41 0 6010

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P41 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

P44
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P44 0 610

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P44 0 610
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP22 x 1
P45
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P45 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P45 0 8012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P45 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
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Envoltéria

6010
4012.5

68

416 + 8@12.5

4912.5

Envoltéria

6210
412.5

4016 + 8@12.5

412.5

Envoltéria

6010
412.5

4016 + 8@12.5

412.5

Envoltéria

6210
49012.5

416 + 8@12.5

4012.5

Envoltéria

8012.5
4916
4925
4920

Envoltéria

8012.5
4016
40525
4020

Envoltéria

8@12.5
4016
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Levantamento 4725
Armadura minima 4720
Armadura adotada 4725
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P45 0 8@12.5

Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4325

Grupo: PP23 x 1

P46
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P46 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4025
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P46 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4325
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P46 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4325
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P46 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4325

Grupo: PP24 x 1

P47
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P47 0 22@12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
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P47 0 22912.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento

P47 0 229012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P47 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

P48
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P48 0 22@12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P48 0 22912.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento

P48 0 22@012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P48 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP26 x 1
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22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4720 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4720 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4020 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8925
4020 + 8916

420 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25
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P49
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P49 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P49 0 22@012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento

P49 0 22912.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P49 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Grupo: PP27 x 6

P51 P52 P54 P53 P50 P55

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P51 0 22¢12.5
Etapas construtivas
P52 0 22@12.5
Etapas construtivas
P54 0 22@12.5

Etapas construtivas
P53 0 22012.5
Etapas construtivas
P50 0 22012.5
Etapas construtivas
P55 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P51 0 22012.5
Etapas construtivas
P52 0 22@12.5
Etapas construtivas
P54 0 22¢12.5

Etapas construtivas
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Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4720 + 8925
4720 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
420 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria
22¢12.5
22@12.5
22012.5
22¢12.5
22¢12.5
22¢12.5
12¢12.5

4720 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22¢12.5

22@12.5

22012.5
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P53 0 22912.5
Etapas construtivas
P50 0 22@12.5
Etapas construtivas
P55 0 22@12.5
Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P51 0 22¢12.5
Etapas construtivas
P52 0 22@12.5
Etapas construtivas
P54 0 22012.5

Etapas construtivas
P53 0 22@12.5
Etapas construtivas
P50 0 22912.5
Etapas construtivas
P55 0 22¢12.5
Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P56 0 22@012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P56 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento

P56 0 22@012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P56 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

22012.5

22012.5

22012.5
12¢12.5
4320 + 8925
4220 + 8g16

4020 + 8225
Envoltéria
22¢12.5
22@12.5
22@12.5
22@12.5
22@12.5
22¢12.5
12¢12.5

4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8925

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4920 + 8g1l6

4020 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8925
4720 + 8g16
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Armadura adotada

P57
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P57 0 22¢012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P57 0 22012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento

P57 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P57 0 229012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP30 x 1
P58
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P58 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P58 0 22012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P58 0 22¢12.5

Etapas construtivas
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4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
420 + 8925
4720 + 8g16

4720 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria

22¢12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
420 + 8925
4020 + 8g16

4020 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8925
4220 + 8g1l6

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
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Lance

8
Pil

Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

ar Etapa Alojamento

P58 0 22@12.5

Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

1
Pil

ar Etapa Alojamento

P59 0 8012.5

Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

P60 P
Lance

141
1

Pilar Etapa Alojamento
P60 0 8012.5
Etapas construtivas

P141 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP33 x 21

P110 P104 P98 P92 P61 P62 P63 P64 P65 P66 P95 P10l P107 P113 P140 P139
P138 P137 P136 P135 P90

Lance

1
Pil
Pl

Pl

ar Etapa Alojamento

10 0 8012.5
Etapas construtivas
04 0 8012.5

Etapas construtivas

P98 0 8012.5

Etapas construtivas

P92 0 8012.5

Etapas construtivas

P61l 0 8012.5

Etapas construtivas

P62 0 8012.5

Etapas construtivas

P63 0 8012.5

Etapas construtivas

P64 0 8012.5

Etapas construtivas

P65 0 8012.5

Etapas construtivas

P66 0 8012.5
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12¢12.5
4720 + 8@25
4020 + 8d16

4720 + 8@25
Envoltéria

22@12.5

12@12.5

420 + 8925
4020 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria
8712.5
4012.5

4916
4920

Envoltéria
8712.5
8012.5
4012.5

4016
4920

Envoltéria
8012.5
8012.5
8@12.5
8012.5
8012.5
8012.5
8012.5
8012.5

8@12.5
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Etapas construtivas 8012.5

P95 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P101 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P107 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P113 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P140 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P139 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P138 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P137 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P136 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
P135 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5

P90 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5

Saque 4012.5

Levantamento 4012 .5

Armadura minima 4320

Armadura adotada 4320

Lance 3

Pilar Etapa Alojamento Envoltéria

P90 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5

Saque 4012.5

Levantamento 4012.5

Armadura minima 4320

Armadura adotada 4320

Grupo: PP34 x 1

P67
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P67 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4720
Armadura adotada 4325
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P67 0 8@312.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4720
Armadura adotada 4725
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P67 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4016
Levantamento 4325
Armadura minima 4720
Armadura adotada 4325
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Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P67 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP35 x 1
P68
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P68 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento

P68 0 8012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P68 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P68 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP36 x 1
P69
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P69 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P69 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
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Envoltéria

8012.5
4016
4925
4920

Envoltéria

8012.5
4016
12g16
40520

Envoltéria

8012.5
4016
12¢g16
40520

Envoltéria

8012.5
4916
12@16
4920

Envoltéria

8@12.5
4916
12g16
4920

Envoltéria

8012.5
4016
12g16
40520

Envoltéria
8712.5

4016
12¢16
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Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P69 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P69 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P70 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P70 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P70 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P70 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

P71 P72
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P71 0 8012.5
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Envoltéria

8@12.5
4016
12@16
4920

Envoltéria

8012.5
4016
12g16
4920

Envoltéria

8012.5
4016
40525
4920

Envoltéria

8@12.5
4916
4925
4920

Envoltéria

8012.5
4016
4925
4920

Envoltéria
8012.5
4016

40525
40520

Envoltéria
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Etapas construtivas 8012.5
P72 0 8012.5

Etapas construtivas 8012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4016
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4320

Grupo: PP39 x 5

P73 P130 P115 P116 P89

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P73 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P130 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P115 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Pll6 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P89 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4012 .5
Levantamento 4012.5
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4320
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P73 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P130 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P115 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Pll6 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P89 0 10912.5
Etapas construtivas 10012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4012 .5
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4320

Grupo: PP40 x 20

P74 P75 P76 P77 P78 P79 P94 P100 P106 P112 P129 P128 P127 P1l26 P125 P1l24
P111 P105 P99 P93

Lance 1

Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P74 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P75 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P76 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P77 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P78 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P79 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
P94 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5

P100 0 8012.5
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Etapas construtivas
P106 0 8012.5
Etapas construtivas
P112 0 8012.5
Etapas construtivas
P129 0 8012.5
Etapas construtivas
P128 0 8012.5
Etapas construtivas
pP127 0 8012.5
Etapas construtivas
P126 0 8012.5
Etapas construtivas
P125 0 8012.5
Etapas construtivas
pPl24 0 8012.5
Etapas construtivas
P111 0 8012.5
Etapas construtivas
P105 0 8012.5
Etapas construtivas
P99 0 8012.5
Etapas construtivas
P93 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP41 x 1
P80
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P80 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 3
Pilar Etapa Alojamento

P80 0 8712.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP42 x 1

P81
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P81 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima
Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P81 0 10912.5
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8012.5

8012.5

8012.5

8@12.5

8@12.5

8@12.5

8@12.5

8@12.5

8012.5

8012.5

8012.5

Envoltéria

8@12.5
4012.5
4012.5
4920

Envoltéria

8012.5
412.5
412.5
4920

Envoltéria

8012.5
4016
40525
40520

Envoltéria
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Etapas construtivas
Saque

Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P81 0 8312.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP43 x 1
P82
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P82 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P82 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P82 0 8012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Grupo: PP44 x 3

P84 P83 P119

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P84 0 8012.5
Etapas construtivas
P83 0 8012.5
Etapas construtivas

P119 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 3
Pilar Etapa Alojamento
P84 0 8012.5
Etapas construtivas
P83 0 8012.5
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10912.5
4016
40525
49520

Envoltéria

8@12.5
4916
4925
4920

Envoltéria

8012.5
4916
12@16
40520

Envoltéria

10912.5
4016
12g16
40520

Envoltéria
8012.5
4716

12¢16
4920

Envoltéria
8012.5
8012.5
8012.5
412.5

4012.5
4020

Envoltéria

8@12.5
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Etapas construtivas
P119 0 8012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP45 x 1
P85
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P85 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P85 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento

P85 0 8012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP46 x 1
P86
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento

P86 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P86 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P86 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima
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Envoltéria

8012.5
4016
12g16
4920

Envoltéria

10912.5
4016
12g16
49520

Envoltéria

8012.5
4016
12@16
4920

Envoltéria

8012.5
4016
40525
4920

Envoltéria

10912.5
4016
40525
40520

Envoltéria
8712.5
4716

4925
4920
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Armadura adotada

Grupo: PP47 x 1

P87
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P87 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima
Armadura adotada

Grupo: PP48 x 2

P88 P142
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P88 0 8012.5
Etapas construtivas
pl42 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima
Armadura adotada
Grupo: PP49 x 3

P103 P97 P91

Lance 1

Pilar Etapa Alojamento

P103 0 149¢12.5
Etapas construtivas
P97 0 14912.5
Etapas construtivas
POl 0 10916
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6

Pilar Etapa Alojamento

P103 0 18¢12.5
Etapas construtivas
P97 0 18¢12.5
Etapas construtivas
PIo1 0 12¢16
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P103 0 10012.5
Etapas construtivas
P97 0 10012.5
Etapas construtivas
P91 0 10912.5

Etapas construtivas

MUNICIPIO DE PATO BRANCO

Envoltéria

8@12.5
4012.5
4916
4920

Envoltéria

8012.5

8@12.5
4012.5
4016
49520

Envoltéria

14@12.5

14@12.5

109016
4916

82

4020 + 8g16

4920

4020 + 8J16

Envoltéria

18@12.5

18@12.5

12¢16
4916

4020 + 8d16

40520

4020 + 8d16

Envoltéria

10912.5

10912.5

10912.5
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Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP50 x 4

P114 P108 P102 P96
Lance 1

Pilar Etapa Alojamento

P114 0 10016
Etapas construtivas

P108 0 10016
Etapas construtivas

P102 0 14¢12.5
Etapas construtivas
P96 0 10016
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6

Pilar Etapa Alojamento

P114 0 12016
Etapas construtivas

P108 0 10016
Etapas construtivas

P102 0 18012.5
Etapas construtivas
P96 0 12¢16
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8

Pilar Etapa Alojamento

P114 0 10012.5
Etapas construtivas
P108 0 10012.5
Etapas construtivas
P102 0 10012.5
Etapas construtivas
P96 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP51 x 1

P109
Lance 1

Pilar Etapa Alojamento

P109 0 10016
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
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4016
4020 + 8d16
4920

4020 + 8d16

Envoltéria

104916

10216

14@12.5

10016
4016
4020 + 8d16
49520

4020 + 8916

Envoltéria

12g16

10916

18912.5

12g16
4016
4020 + 8g16
4920

4220 + 8g16

Envoltéria

10912.5

10912.5

10912.5

10912.5
4916

4220 + 8g16
4920

4220 + 8g16

Envoltéria

10916
4016
4020 + 8J16
4020

4220 + 8g16
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Pilar Etapa Alojamento
P109 0 12016
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P109 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP52 x 1
P117
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P117 0 10012.5

Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P117 0 18¢12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P117 0 18012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P117 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP53 x 1

P118
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P118 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima
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Envoltéria

12g16
4016
4020 + 8J16
4920

4720 + 8g16

Envoltéria

10912.5
4016

4020 + 8g1l6
4920

4720 + 8g16

Envoltéria

10912.5
4016

4020 + 8d16
49520

4020 + 8d16

Envoltéria

18912.5
4016

4020 + 8g16
4920

4720 + 8g16

Envoltéria

18@12.5
4916

4020 + 8g1l6
49520

4020 + 8g16

Envoltéria

10912.5
4916

4020 + 8g1l6
4920

4020 + 8g16

Envoltéria

8012.5
4012.5
4016
4920

84
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Armadura adotada
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P118 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP54 x 1
P120
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P120 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento
P120 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP55 x 1
P121
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P121 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P121 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP56 x 1

P122
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P122 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
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Envoltéria

8@12.5
49012.5
4916
4920

Envoltéria

8012.5
4012.5
4012.5
49520

Envoltéria

8012.5
412.5
4012.5
40520

Envoltéria

8@12.5
4912.5
4016
4920

Envoltéria

8@12.5
4912.5
4016
4920

Envoltéria

10912.5
4016

4020 + 8d16
49520

4720 + 8g16
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Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P122 0 18¢12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P122 0 18012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P122 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP57 x 1

P123
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P123 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 3
Pilar Etapa Alojamento
P123 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP58 x 1

P131
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P131 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P131 0 8012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
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Envoltéria

18912.5
4016

4220 + 8g16
4920

4220 + 8g16

Envoltéria

18@12.5
4916

420 + 8g1l6
4020

4020 + 8g16

Envoltéria

10912.5
4016

4220 + 8g16
4920

4020 + 8g16

Envoltéria

8012.5
4012.5
49012.5
4920

Envoltéria

8@12.5
4912.5
412.5
4020

Envoltéria

8012.5
412.5
4016
40520

Envoltéria

8012.5

4912.5
4916

86
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87

Armadura minima 4720

Armadura adotada 4720

Grupo: PP59 x 1

P132
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P132 0 8012.5
Etapas construtivas 8012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4016
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4320
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P132 0 10012.5
Etapas construtivas 10012.5
Saque 4012.5
Levantamento 4016
Armadura minima 4320
Armadura adotada 4320

P133
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P133 0 10012.5
Etapas construtivas 10012.5
Saque 4016
Levantamento 12925
Armadura minima 4320
Armadura adotada 12325
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P133 0 20012.5
Etapas construtivas 20012.5
Saque 4016
Levantamento 12325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 12@25
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P133 0 16012.5
Etapas construtivas 16012.5
Saque 4016
Levantamento 12325
Armadura minima 4320
Armadura adotada 12325
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P133 0 10012.5
Etapas construtivas 10012.5
Saque 4016
Levantamento 12925
Armadura minima 4320
Armadura adotada 12@25

Grupo: PP61 x 1
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P134
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P134 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada
Lance 4
Pilar Etapa Alojamento
P134 0 20012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P134 0 14¢12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P134 0 10012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP62 x 1

P143
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P143 0 22@012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P143 0 22¢12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P143 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
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Envoltéria

10912.5
4916

4020 + 8916
4920

4220 + 8g16

Envoltéria

20012.5
4916

420 + 8gl6
49520

4020 + 8g16

Envoltéria

14912.5
4916

4220 + 8g16
4020

4020 + 8J16

Envoltéria

10012.5
4016

4020 + 8g16
40520

4220 + 8g16

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
420 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25
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P144 P153

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P144 0 22¢12.5

Etapas construtivas
P153 0 22012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
Pl44 0 22012.5

Etapas construtivas
P153 0 22012.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
Pl44 0 22012.5

Etapas construtivas
P153 0 22@12.5

Etapas construtivas

Saque

Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP64 x 1
P145
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P145 0 22@012.5

Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P145 0 22¢12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P145 0 22@12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
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Envoltéria

22012.5

22012.5
12¢12.5
4720 + 8@25
4220 + 8g16

420 + 8@25
Envoltéria
22012.5
22012.5
12¢12.5

4020 + 8@25
4720 + 8g16

420 + 8@25
Envoltéria
22@12.5
22@12.5
12¢12.5

4020 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8g16

4020 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4720 + 8925
4720 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25
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Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P145 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
Grupo: PP65 x 1
Pl46
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl4e 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@16
Armadura adotada 4320 + 8@25
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl46 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl4e 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl46 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@16
Armadura adotada 4320 + 8@25
Grupo: PP66 x 4
P147 P148 P149 P150
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P147 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22012.5
P148 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P149 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P150 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
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6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P147 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P148 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P149 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22012.5
P150 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22¢12.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P147 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P148 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P149 0 22012.5
Etapas construtivas 22012.5
P150 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22¢12.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@16
Armadura adotada 4320 + 8@25
Grupo: PP67 x 1
P151
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P151 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22¢12.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8016
Armadura adotada 4320 + 8@25
6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P151 0 22@12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P151 0 22¢12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8@1l6
Armadura adotada 4320 + 8@25
8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P151 0 22@12.5
Etapas construtivas 22012.5
Saque 12¢12.5
Levantamento 4320 + 8@25
Armadura minima 4320 + 8016
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Armadura adotada

P152
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P152 0 22@012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P152 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento
P152 0 22@12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P152 0 229012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP69 x 1
P154
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P154 0 22@12.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P154 0 22012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento
P154 0 22@12.5
Etapas construtivas
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4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
420 + 8925
4220 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8925

Envoltéria

22¢12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4720 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
420 + 8925
4720 + 8g16

420 + 8925

Envoltéria

22012.5
12¢12.5
4020 + 8925
4020 + 8g16

4020 + 8@25

Envoltéria

22@12.5
12¢12.5
4020 + 8@25
4020 + 8J16

4020 + 8@25

Envoltéria

22012.5
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Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP70 x 1
P155
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P155 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P155 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP71 x 1
P156
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P156 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P156 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP72 x 1
P157
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P157 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P157 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
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12¢12.5
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4020 + 8@25
4020 + 8d16

4020 + 8@25

Envoltéria

6210
4912.5

416 + 8@12.5

412.5

Envoltéria

6010
412.5

416 + 8@12.5

4912.5

Envoltéria

6010
412.5

416 + 8@12.5

4012.5

Envoltéria

6210
49012.5

4016 + 8@12.5

4012.5

Envoltéria

6010
412.5

4016 + 8@12.5

4012.5

Envoltéria

6010
4912.5

416 + 8@12.5
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Armadura minima
Armadura adotada

Grupo: PP73 x 1
P158
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P158 0 610
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P158 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP74 x 1
P159
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P159 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P159 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP75 x 1
P160
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P160 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento
P160 0 6210
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima
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4016 + 8@12.5

Envoltéria

6210
4012.5

416 + 8@12.5

4912.5

Envoltéria

6010
412.5

4016 + 8@12.5

412.5

Envoltéria

6010
4012.5

4016 + 8@12.5

4912.5

Envoltéria

6010
4912.5

416 + 8@12.5

49012.5

Envoltéria

6210
49012.5

4016 + 8@12.5

412.5

Envoltéria

6010
412.5

4016 + 8@12.5

4912.5
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Armadura adotada 416 + 8@12.5

Grupo: PP76 x 1

Ple6l
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P16l 0 6210
Etapas construtivas 6210
Saque 412 .5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 412.5
Armadura adotada 416 + 8@12.5
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Plé6l 0 6210
Etapas construtivas 6010
Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 4012.5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5

Grupo: PP77 x 1

P162
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P162 0 6210
Etapas construtivas 6010
Saque 4012.5
Levantamento 4316 + 8@12.5
Armadura minima 412.5
Armadura adotada 416 + 8@12.5
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P162 0 6210
Etapas construtivas 6210
Saque 4012.5
Levantamento 416 + 8@12.5
Armadura minima 412 .5
Armadura adotada 4316 + 8@12.5

Grupo: PP78 x 1

P163
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P163 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8@16
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P163 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8d16
Lance 8
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Pilar Etapa Alojamento
P163 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
Armadura minima

Armadura adotada

Grupo: PP79 x 2

Ple64 P173
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
Pl64 0 6012.5
Etapas construtivas
P173 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6

Pilar Etapa Alojamento

Pl64 0 6012.5
Etapas construtivas

P173 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 8

Pilar Etapa Alojamento

Pl64 0 6012.5
Etapas construtivas

P173 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Pl65 P171
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento
P165 0 6012.5
Etapas construtivas
P171 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento

Armadura minima

Armadura adotada

Lance 6

Pilar Etapa Alojamento

P165 0 6012.5
Etapas construtivas

P171 0 6012.5
Etapas construtivas
Saque
Levantamento
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Envoltéria

6012.5

4016

412.5 + 8d16
4916

4¢12.5 + 8d16

Envoltéria
6012.5

6012.5

4016

412.5 + 8d16
4016

4312 .5 + 8@16
Envoltéria
6012.5

6012.5

4016

412.5 + 8d16
4016

4312 .5 + 8@16
Envoltéria
6012.5

6812.5

4916

4¢12.5 + 8016
4916

4¢12.5 + 8d16

Envoltéria
6012.5

6812.5

4916

412.5 + 8d16
4016

4012.5 + 8016
Envoltéria

6012.5

6012.5

4016
4¢12.5 + 8016
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Armadura minima 4016
Armadura adotada 412.5 + 8@16
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P165 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P171 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4316
Armadura adotada 412.5 + 8d16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P165 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P171 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8d16

Pl66 P172
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl66 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P172 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8016
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8016
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P166 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P172 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 4012.5 + 8016
Lance 7
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P166 0 6312.5
Etapas construtivas 6012.5
P172 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8d16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl66 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P172 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
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Saque 4016
Levantamento 4312 .5 + 8@16
Armadura minima 4716
Armadura adotada 4312 .5 + 8@16

Grupo: PP82 x 4

P167 P168 P169 P170

Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P167 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P168 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P169 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P170 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412.5 + 8016
Lance 6
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
Pl67 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Pl68 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P169 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P170 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8016
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8016
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P167 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P168 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P169 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
P170 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8016
Armadura minima 4016
Armadura adotada 412 .5 + 8016

Grupo: PP83 x 1

P174
Lance 1
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P174 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8d16
Armadura minima 4716
Armadura adotada 412 .5 + 8d16
Lance 6
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Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P174 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412 .5 + 8@16
Armadura minima 4316
Armadura adotada 412 .5 + 8d16
Lance 8
Pilar Etapa Alojamento Envoltéria
P174 0 6012.5
Etapas construtivas 6012.5
Saque 4016
Levantamento 412.5 + 8d16
Armadura minima 4316
Armadura adotada 412 .5 + 8d16
Vigas
VP1
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 230.2
Volume unitédrio | total (m3): 0.73 | 1.45
Peso unitéario | total (tf): 1.81 | 3.63

Armadura passiva:

Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP2

Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 456.0
Volume unitdrio | total (m3): 1.44
Peso unitério | total (tf): 3.59

Armadura passiva:

| 2.87
7.18

Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP3

Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da pecga (cm): 722.0
Volume unitéario | total (m3): 2.27
Peso unitério | total (tf): 5.69

Armadura passiva:

| 2.27
5.69

Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP4
Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 676.1

Volume unitario | total (m3): 2.13 | 4.26

Peso unitdrio | total (tf): 5.32 |
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Armadura passiva:

Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP5
Numero de pegas do grupo: 1
Comprimento da pecga (cm): 724.0
Volume unitédrio | total (m3): 2.28 | 2.28
Peso unitéario | total (tf): 5.70 | 5.70
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP13
Numero de pegas do grupo: 8
Comprimento da peca (cm): 711.0
Volume unitédrio | total (m3): 2.24 | 17.92
Peso unitdrio | total (tf): 5.60 | 44.79
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP14
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da peca (cm): 308.0
Volume unitario | total (m3): 0.97 | 1.94
Peso unitario | total (tf): 2.43 | 4.85
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP15
Numero de pecas do grupo: 13
Comprimento da peca (cm): 743.0
Volume unitédrio | total (m3): 2.34 | 30.43
Peso unitédrio | total (tf): 5.85 | 76.06
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP16
Numero de pecas do grupo: 2
Comprimento da pecga (cm): 501.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.58 | 3.16
Peso unitério | total (tf): 3.95 | 7.89
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(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 9.76 | 14.73
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 10.45 | 14.73
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Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03

VP17

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da pega (cm): 578.5

Volume unitédrio | total (m3): 1.82 | 3.64

Peso unitéario | total (tf): 4.56 | 9.11

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP18

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 576.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.81 | 7.26

Peso unitario | total (tf): 4.54 | 18.14

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP19

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 436.0

Volume unitario | total (m3): 1.37 | 2.75

Peso unitario | total (tf): 3.43 | 6.87

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP20

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 276.0

Volume unitéario | total (m3): 0.87 | 1.74

Peso unitério | total (tf): 2.17 | 4.35

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP21

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 276.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.41 | 1.66
Peso unitédrio | total (tf): 1.03 | 4.14

Armadura passiva:
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Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP22
Numero de pecas do grupo: 6
Comprimento da pecga (cm): 501.0
Volume unitario | total (m3): 0.88 | 5.26
Peso unitéario | total (tf): 2.19 | 13.15
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP23
Numero de pegas do grupo: 2
Comprimento da pega (cm): 526.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.29 | 2.58
Peso unitéario | total (tf): 3.22 | 6.44
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada
VP24
Numero de pecas do grupo: 6
Comprimento da peca (cm): 541.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.33 | 7.95
Peso unitério | total (tf): 3.31 | 19.88
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP25
Numero de pecgas do grupo: 6
Comprimento da peca (cm): 716.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.75 | 10.53
Peso unitario | total (tf): 4.39 | 26.31
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP26
Numero de pecas do grupo: 10
Comprimento da peca (cm): 708.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.73 | 17.35
Peso unitério | total (tf): 4.34 | 43.36
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada
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(cm2): 2.25 | 2.45
(cm2): 2.25 | 2.36
(cm2): 2.62 | 4.02
(cm2): 3.42 | 3.68
(cm2): 4.42 | 6.03
(cm2): 4.42 | 6.03
(cm2): 4.42 | 6.03
(cm2): 4.42 | 6.03
(cm2): 4.42 | 6.03
(cm2): 8.73 | 9.42
(cm2): 4.42 | 6.03
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Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03

VP27

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 231.2

Volume unitéario | total (m3): 0.52 | 1.04

Peso unitério | total (tf): 1.30 | 2.60

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.38 | 3.68
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.38 | 3.68

VP28

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pega (cm): 233.2

Volume unitario | total (m3): 0.52 | 1.05

Peso unitéario | total (tf): 1.31 | 2.62

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.38 | 3.68
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.38 | 3.68

VP29

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 561.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.37 | 1.37

Peso unitéario | total (tf): 3.44 | 3.44

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.32 | 6.03

VP30

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 561.0

Volume unitario | total (m3): 1.37 | 1.37

Peso unitario | total (tf): 3.44 | 3.44

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 6.09 | 9.42

VP31

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da pecga (cm): 156.0

Volume unitario | total (m3): 0.23 | 0.94

Peso unitario | total (tf): 0.59 | 2.34

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 3.68
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VP32

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 188.5

Volume unitédrio | total (m3): 0.28 | 1.13

Peso unitario | total (tf): 0.71 | 2.83

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 3.68

VP33

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 578.5

Volume unitédrio | total (m3): 1.82 | 1.82

Peso unitério | total (tf): 4.56 | 4.56

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP34

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 751.0

Volume unitario | total (m3): 2.37 | 4.73

Peso unitéario | total (tf): 5.91 | 11.83

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 6.92 | 9.42

VP35

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 578.5

Volume unitédrio | total (m3): 1.82 | 1.82

Peso unitédrio | total (tf): 4.56 | 4.56

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP36

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 696.0

Volume unitdrio | total (m3): 2.19 | 4.38

Peso unitario | total (tf): 5.48 | 10.96

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
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VP37

Numero de pegas do grupo: 6

Comprimento da pega (cm): 513.5

Volume unitédrio | total (m3): 1.62 | 9.71

Peso unitéario | total (tf): 4.04 | 24.26

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 7.53 | 9.42

VP38

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 236.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.41 | 0.83

Peso unitdrio | total (tf): 1.03 | 2.07

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP39

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 196.0

Volume unitario | total (m3): 0.34 | 0.69

Peso unitario | total (tf): 0.86 | 1.71

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP40

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 236.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.41 | 0.41

Peso unitédrio | total (tf): 1.03 | 1.03

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP41

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da pecga (cm): 221.0

Volume unitario | total (m3): 0.39 | 0.39

Peso unitario | total (tf): 0.97 | 0.97

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.31 | 6.28
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.70 | 3.68
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VP42

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 461.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.45 | 2.90

Peso unitério | total (tf): 3.63 | 7.26

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03

VP43

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 456.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.44 | 2.87

Peso unitério | total (tf): 3.59 | 7.18

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03

VP44

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 574.0

Volume unitéario | total (m3): 1.81 | 3.62

Peso unitario | total (tf): 4.52 | 9.04

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.84 | 6.03

VP45

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 787.0

Volume unitédrio | total (m3): 2.48 | 4.96

Peso unitédrio | total (tf): 6.20 | 12.40

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03

VP46

Numero de pecas do grupo: 6

Comprimento da peca (cm): 616.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.94 | 11.64

Peso unitédrio | total (tf): 4.85 | 29.11

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03

VP47
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Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pega (cm): 793.0

Volume unitario | total (m3): 2.50 | 5.00

Peso unitéario | total (tf): 6.24 | 12.49

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.73 | 6.03

VP48

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 468.5

Volume unitédrio | total (m3): 1.48 | 2.95

Peso unitéario | total (tf): 3.69 | 7.38

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.17 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 5.63 | 6.03

VP49

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 176.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.26 | 1.06

Peso unitario | total (tf): 0.66 | 2.64

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 3.68

VP50

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da pecga (cm): 678.0

Volume unitéario | total (m3): 1.53 | 1.53

Peso unitario | total (tf): 3.81 | 3.81

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 3.38 | 3.68
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 6.15 | 9.42

VP51

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 126.0

Volume unitario | total (m3): 0.19 | 0.38

Peso unitédrio | total (tf): 0.47 | 0.94

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.15 | 3.68

VP52

Numero de pecas do grupo: 2
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Comprimento da peca (cm): 161.0
Volume unitéario | total (m3): 0.24 | 0.48
Peso unitario | total (tf): 0.60 | 1.21
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP53
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP54
Numero de pegas do grupo: 5
Comprimento da peca (cm): 672.1
Volume unitdrio | total (m3): 1.51 | 7.56
Peso unitério | total (tf): 3.78 | 18.90
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP55
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da peca (cm): 678.3
Volume unitario | total (m3): 1.53 | 1.53
Peso unitario total (tf): 3.82 | 3.82
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP56
Numero de pecas do grupo: 8
Comprimento da peca (cm): 461.0
Volume unitédrio | total (m3): 1.45 | 11.62
Peso unitédrio | total (tf): 3.63 | 29.04
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP57
Numero de pecas do grupo: 4
Comprimento da peca (cm): 142.0
Volume unitédrio | total (m3): 0.32 | 1.28
Peso unitédrio | total (tf): 0.80 | 3.20

Armadura passiva:
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(cm2): 3.15 | 4.02
(cm2): 3.15 | 3.68
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 13.71 | 14.73
(cm2): 3.38 | 3.68
(cm2): 6.15 | 9.42
(cm2): 3.38 | 3.68
(cm2): 4.91 | 6.03
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 7.47 | 9.42
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Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP58
Numero de pecas do grupo: 18
Comprimento da pega (cm): 626.0
Volume unitéario | total (m3): 1.97 | 35.49
Peso unitéario | total (tf): 4.93 | 88.74
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP59
Numero de pegas do grupo: 1
Comprimento da pega (cm): 672.1
Volume unitario total (m3): 1.51 | 1.51
Peso unitéario | total (tf): 3.78 | 3.78
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada
VP60
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da peca (cm): 461.0
Volume unitédrio | total (m3): 0.81 | 0.81
Peso unitario | total (tf): 2.02 | 2.02
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP61
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da peca (cm): 236.0
Volume unitario | total (m3): 0.41 | 0.41
Peso unitdrio | total (tf): 1.03 | 1.03
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada
VP62
Numero de pecas do grupo: 1
Comprimento da peca (cm): 221.0
Volume unitario | total (m3): 0.39 | 0.39
Peso unitério | total (tf): 0.97 | 0.97
Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada
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(cm2): 3.38 | 3.68
(cm2): 3.38 | 3.68
(cm2): 5.17 | 6.03
(cm2): 6.92 | 9.42
(cm2): 3.38 | 3.68
(cm2): 5.95 | 6.03
(cm2): 5.71 | 6.28
(cm2): 5.06 | 6.03
(cm2): 2.62 | 4.02
(cm2): 2.62 | 3.68
(cm2): 4.24 | 6.28
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Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.67 | 3.68

VP63

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da peca (cm): 461.0

Volume unitéario | total (m3): 0.81 | 0.81

Peso unitario | total (tf): 2.02 | 2.02

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 6.70 | 9.42

VP64

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da pega (cm): 721.0

Volume unitéario | total (m3): 1.77 | 7.07

Peso unitédrio | total (tf): 4.42 | 17.66

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 7.92 | 9.42

VP65

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 576.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.41 | 2.82

Peso unitéario | total (tf): 3.53 | 7.06

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03

VP66

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 751.0

Volume unitario | total (m3): 1.84 | 3.68

Peso unitario | total (tf): 4.60 | 9.20

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 9.33 | 9.42

VP67

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 461.0

Volume unitario | total (m3): 1.13 | 4.52

Peso unitdrio | total (tf): 2.82 | 11.29

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
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VP68

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 501.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.23 | 4.91

Peso unitario | total (tf): 3.07 | 12.27

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03

VP69

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 513.5

Volume unitario | total (m3): 1.26 | 2.52

Peso unitério | total (tf): 3.15 | 6.29

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.90 | 6.03

VP70

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 468.5

Volume unitéario | total (m3): 1.15 | 2.30

Peso unitéario | total (tf): 2.87 | 5.74

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 4.42 | 6.03

VP71

Numero de pecas do grupo: 7

Comprimento da peca (cm): 501.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.88 | 6.14

Peso unitédrio | total (tf): 2.19 | 15.34

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 6.27 | 6.28
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 4.24 | 6.03

VP72

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da pecga (cm): 578.5

Volume unitario | total (m3): 1.01 | 4.05

Peso unitario | total (tf): 2.53 | 10.12

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68
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VP73

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da pega (cm): 576.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.01 | 4.03

Peso unitéario | total (tf): 2.52 | 10.08

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP74

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da pecga (cm): 751.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.31 | 5.26

Peso unitario | total (tf): 3.29 | 13.14

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP75

Numero de pecas do grupo: 10

Comprimento da pecga (cm): 743.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.30 | 13.00

Peso unitario | total (tf): 3.25 | 32.51

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP76

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 526.0

Volume unitéario | total (m3): 0.92 | 1.84

Peso unitédrio | total (tf): 2.30 | 4.60

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP77

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 541.0

Volume unitério | total (m3): 0.95 | 3.79

Peso unitério | total (tf): 2.37 | 9.47

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP78
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Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da pega (cm): 716.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.25 | 5.01

Peso unitéario | total (tf): 3.13 | 12.53

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP79

Numero de pecas do grupo: 10

Comprimento da pega (cm): 708.0

Volume unitdrio | total (m3): 1.24 | 12.39

Peso unitéario | total (tf): 3.10 | 30.97

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP80

Numero de pecas do grupo: 10

Comprimento da peca (cm): 721.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.26 | 12.62

Peso unitdrio | total (tf): 3.15 | 31.54

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.14 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP81

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 561.0

Volume unitario | total (m3): 0.98 | 1.96

total (tf): 2.45 | 4.91

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

Peso unitéario

VP82

Numero de pecgas do grupo: 12

Comprimento da peca (cm): 461.0

Volume unitario | total (m3): 0.81 | 9.68

Peso unitédrio | total (tf): 2.02 | 24.20

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 3.52 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP83

Numero de pecas do grupo: 2
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Comprimento da peca (cm): 696.0

Volume unitdrio | total (m3): 1.22 | 2.44

Peso unitério | total (tf): 3.04 | 6.09

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP84

Numero de pecas do grupo: 6

Comprimento da peca (cm): 513.5

Volume unitario | total (m3): 0.90 | 5.39

Peso unitéario | total (tf): 2.25 | 13.48

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP85

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 196.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.34 | 0.69

Peso unitéario | total (tf): 0.86 | 1.71

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP86

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da pecga (cm): 236.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.41 | 1.65

Peso unitario | total (tf): 1.03 | 4.13

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP87

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 221.0

Volume unitéario | total (m3): 0.39 | 0.77

Peso unitario | total (tf): 0.97 | 1.93

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP88

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 468.5
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Volume unitédrio | total (m3): 0.82 | 1.64

Peso unitério | total (tf): 2.05 | 4.10

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP89

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 787.0

Volume unitario | total (m3): 1.38 | 2.75

Peso unitario | total (tf): 3.44 | 6.89

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP90

Numero de pecas do grupo: 6

Comprimento da pega (cm): 616.0

Volume unitéario | total (m3): 1.08 | 6.47

Peso unitéario | total (tf): 2.69 | 16.17

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VPOl

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 793.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.39 | 2.78

Peso unitédrio | total (tf): 3.47 | 6.94

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP92

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 456.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.80 | 1.60

Peso unitério | total (tf): 2.00 | 3.99

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP93

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 574.0

Volume unitéario | total (m3): 1.00 | 2.01
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Peso unitéario | total (tf): 2.51 | 5.02

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP94

Numero de pegas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 276.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.41 | 1.66

Peso unitario | total (tf): 1.03 | 4.14

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.45
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.36

VP95

Numero de pecas do grupo: 1

Comprimento da pecga (cm): 503.0

Volume unitéario | total (m3): 0.88 | 0.88

Peso unitario | total (tf): 2.20 | 2.20

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP96

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 156.0

Volume unitario | total (m3): 0.23 | 0.94

Peso unitéario | total (tf): 0.58 | 2.34

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.45
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.36

VP97

Numero de pecas do grupo: 4

Comprimento da peca (cm): 176.0

Volume unitario | total (m3): 0.26 | 1.06

Peso unitéario | total (tf): 0.66 | 2.64

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.45
Armadura INFERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.25 | 2.36

VP98

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 561.0

Volume unitdrio | total (m3): 0.98 | 1.96
Peso unitario | total (tf): 2.45 | 4.91
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Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP99

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 541.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.95 | 1.89

Peso unitério | total (tf): 2.37 | 4.73

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP100

Numero de pegas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 716.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.25 | 2.51

Peso unitario | total (tf): 3.13 | 6.26

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP101

Numero de pecas do grupo: 5

Comprimento da pecga (cm): 708.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.24 | 6.19

Peso unitario | total (tf): 3.10 | 15.49

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP102

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 526.0

Volume unitéario | total (m3): 0.92 | 1.84

Peso unitédrio | total (tf): 2.30 | 4.60

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP103

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 541.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.95 | 1.89
Peso unitério | total (tf): 2.37 | 4.73

Armadura passiva:
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Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necesséaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP104

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pega (cm): 716.0

Volume unitéario | total (m3): 1.25 | 2.51

Peso unitéario | total (tf): 3.13 | 6.26

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP105

Numero de pegas do grupo: 5

Comprimento da pega (cm): 708.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.24 | 6.19

Peso unitéario | total (tf): 3.10 | 15.49

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP106

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 468.5

Volume unitédrio | total (m3): 0.82 | 1.64

Peso unitario | total (tf): 2.05 | 4.10

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP107

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pecga (cm): 513.5

Volume unitario | total (m3): 0.90 | 1.80

Peso unitdrio | total (tf): 2.25 | 4.49

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP108

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 787.0

Volume unitéario | total (m3): 1.38 | 2.75
Peso unitédrio | total (tf): 3.44 | 6.89
Armadura passiva:

Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
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Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP109

Numero de pecas do grupo: 6

Comprimento da peca (cm): 616.0

Volume unitédrio | total (m3): 1.08 | 6.47

Peso unitario | total (tf): 2.69 | 16.17

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP110

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da pega (cm): 793.0

Volume unitéario | total (m3): 1.39 | 2.78

Peso unitéario | total (tf): 3.47 | 6.94

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP111

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 456.0

Volume unitédrio | total (m3): 0.80 | 1.60

Peso unitéario | total (tf): 2.00 | 3.99

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68

VP112

Numero de pecas do grupo: 2

Comprimento da peca (cm): 574.0

Volume unitario | total (m3): 1.00 | 2.01

Peso unitario | total (tf): 2.51 | 5.02

Armadura passiva:
Armadura SUPERIOR necessdria | detalhada (cm2): 2.62 | 4.02
Armadura INFERIOR necessaria | detalhada (cm2): 2.62 | 3.68
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